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1 Uvod

Predmetom S$tudie je posudenie moznosti kombinovanej vyroby elektriny a tepla pre novu
Mestsku plavaren a pripadne prifahly Zimny Stadion. Posudené budu moZznosti kombinovanej
vyroby zo zemného plynu na baze spafovacieho motora, pri jeho pripojeni do sustavy ako
nové zariadenie na vyrobu elektriny vysokoucinnou kombinovanou vyrobou.

1.1 Podklady

a) Projektova dokumentacia novej plavarne
b) Informacie o zdrojoch tepla a spotrebe v Zimnom Stadiéne
c) Udaje o spotrebe energii z obdobnej prevadzky

2 Legislativa

InStalacia nového zariadenia na vyrobu elektriny a tepla musi byt realizovana v sulade
s platnymi legislativnymi predpismi.

2.1 Poziadavky na emisné limity

Vzhladom na to, Ze ide o spalovacie zariadenie je nutné aby spifialo legislativou stanovené
emisné limity.

Pre mensSie stredné spalovacie zariadenia zloZzené zo stacionarnych piestovych spalovacich
motorov platia podla Vyhlasky €. 410/2012 Z.z. emisné limity uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 1: Emisné limity pre mensie stredné spalovacie zariadenia na baze spalovacich motorov

Typy motorov MTP [MW] Emisny limit [mg/m3]
od do |TZL NOX CcoO
Vznetové (dieselové) motory 20,3 <3 |10,50 380, 1500 250
>3 <5 10,50 190, 750 250
25 10,50 |190, 225 250
Zazihové (plynové) motory 20,3 |<1 |10,50 {190, 300 250, 500
=1 10,50 |190 250, 500
Dvojpalivové motory Plynné paliva =1 10 190 250, 500
Kvapalné paliva =1 10,50 (225 250, 500

2.2 Vystavba energetického zariadenia

Elektroenergetické zariadene s palivovym prikonom do 1 MW nepotrebuje osvedZenie na
vystavbu od MH SR.

Pripojenie takéhoto zariadenia do sustavy je vdak mozné len v pripade splnenia podmienok
uvedenych v zakone 309/2009 Z.z. o podpore OZE a VU KVET a podmienok prevadzkového
poriadku prislusnej distribu¢nej sustavy.

V suvislosti s pripdjanim novych zariadeni na vyrobu elektriny momentalne plati tzv. stop-stav.
To znamend, Ze je mozné pripojit’ len zdroje, ktoré su uvedené v Oznameni inStalovaného
vykonu na rok 2020. V tomto Oznameni su uvedené kapacity pre 3 skupiny zdrojov (OZE, VU
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KVET a lokalny zdroj). Pre OZE aj lokalny zdroj je podmienka vyroby elektriny z obnovitelného
zdroja. Vzhladom na to, prichadza do tvahy ako jedind moZnost pripojenie ako VU KVET.

2.3 Poziadavky na vysokouéinnu kombinovanu vyrobu elektriny
atepla

Podla zakona 309/2009 Z.z. §3 ods. 4 sa podpora doplatkom vztahuje na zariadenia
s vysokoucinnou kombinovanou vyrobou do 1 MW, pri€¢om minimalne 60% z vyrobeného tepla
sa vyuzije na dodavku tepla centralizovanym zasobovanim teplom a uspora primarnej energie
dosahuje najmenej 10%. Centralnym zasobovanim na podla zakona 657/2004 Z.z. o tepelnej
energetike rozumie dodavka tepla prostrednictvom verejného rozvodu, t.j. predaj tepla
viacerym odberatelom. Kvdli tejto podmienke bude nutné aby plavaren aj zimny Stadion boli
odberatelia a vlastnikom KGJ a rozvodu tepla musi byt tretia strana.

Oznameny inétalovany vykon zariadeni VU KVET pre rok 2020 bol na urovni 4 MW pre
stredoslovensky kraj. Tento vykon je mozné rezervovat na pol roka na zaklade Ziadosti
podanej na SSD. Momentalne je cela kapacita pre tento rok uz rezervovana. Ak sa do pol roka
dielo nezrealizuje, kapacita sa ponukne dalSiemu uchadzacovi v poradi.

3 Navrh kogeneraénej jednotky

Pri navrhu kogeneracnej jednotky sme uvazovali s poskytnutymi projektovanymi tepelnymi
vykonmi pre jednotlivé profesie. Tieto su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tabulka 2: Projektované tepelné vykony podla jednotlivych profesii

Spotrebi¢ Projektovany vykon Projektované vyuzitie
Podlahové kurenie 35 kW Nepretrzité vo ’
vykurovacom obdobi
R’adla'torove 30 kW Nepretrzité vo ’
kurenie vykurovacom obdobi
Ohrev TV 122 kW 8 h/den
Ohrev bazénovej 378 KW 16 h/deft
vody
Vzduchotechnika 242 kW 16 h/den

Maximalny hodinovy vykon pocas zimnej prevadzky je projektovany na 807 kW a maximalny
hodinovy vykon pocas letnej prevadzky je projektovany na 600 kW.

Kogeneracna jednotka na baze spalovacieho motora méze fungovat v zatazeni 50-100%. Na
zaklade toho je potrebné dimenzovat jej maximalny vykon.

Vzhladom na to, Ze projektované tepelné vykony su pocitané pre maximalny odber as
urcitou rezervou, nie je mozné sa nimi Uplne riadit’ pri navrhu vykonu KGJ.

Z toho dévodu sme pouzili porovnanie s Mestskou plavarfiou Zilina, ktord nam bola ochotna
poskytnut informacie o realnych spotrebach tepla.

Hlavny bazén vplavarni Zilina je 2-krat vacsi ako je projektovany v RuZomberku.
V nasledujucej tabulke je porovnanie tepelnych vykonov, ktoré su podstatné z hfadiska navrhu
KGJ.
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Tabulka 3: Projektované tepelné vykony pocas letnej prevadzky

Letna prevadzka Ruzomberok Zilina

Ohrev TV 122 kW 650 kW

Ohrev bazénovej vody 378 kW 150 kW

Vzduchotechnika 100 kW -

Maximalny vykon letny reZzim 600 kwW 1180 kw

Na zaklade tohto porovnania sme vytvorili modelové spotreby, s ktorymi pracujeme pri navrhu
KGJ.

Modelovy priebeh potreby tepla na plavarni poCas roka

200 000
160 000

< 120000

kw

80 000

40 000

Modelovy priebeh spotreby elektriny na plavarni poCas
roka
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3.1 Parametre navrhovanej jednotky

Tabulka 4: Parametre navrhovanych kogenera&nych jednotiek

Parameter Hodnota Jednotka
Nominalny elektricky vykon 2x50 | kW
Nominalny tepelny vykon 2x101,5 | kW
Spotreba plynu 2x 15,5 | m¥h
Vlastna spotreba 21 %
Elektricka ucinnost’ 342 | %
Tepelna ucinnost 69,5 | %

Na zaklade modelovanej letnej prevadzky su navrhované 2 ks kogeneraénych jednotiek, ktoré
budu v lete pokryvat’ prakticky vacsinu potreby tepla plavarne. V zime p6jdu na piny vykon,
pricom sa predpoklada, Ze nepokryju celu spotrebu a bude potrebné zvy3né teplo vyrobit na
kotloch.

3.2 Modelova ro¢na prevadzka

Pri modelovej prevadzke sa uvazuje so 16 hodinovym prevadzkovym &asom plavarne,
rovnaka prevadzkova doba sa uvazuje pre kogeneracné jednotky, ktoré by sa v noci vypinali.
PoCas zimnej prevadzky by bolo mozné jednu jednotku prevadzkovat 24 hodin denne kvoli
vykurovaniu. PoCas prevadzky sa vyrobi va¢sie mnozZstvo elektriny ktoré bude dodavané do
distribuCnej sustavy (pripadne do S$tadiona), v noci sa bude naopak elektrina odoberat
z distribu€nej sustavy. Vzhladom na to, ze majoritna ¢ast odberu bude v noénych hodinach
bude vhodné zabezpedit dvojtarifny odber elektriny.

Tabulka 5: Modelové ro€né udaje o vyrobe, spotrebe a nakupe elektriny a tepla

Spotreba Spotreba | Vyroba Vyroba Vyroba Dodavka Nakup

tepla elektriny tepla KGJ elektriny tepla kotly | elektriny do | elektriny od

MWh MWh MWh KGJ MWh | MWh DS/stadiona | DS MWh

MWh
Januar 190,96 27,70 100,69 48,608 90,27 30,14 9,23
Februar 172,56 24,80 90,94 43,904 81,62 27,37 8,27
Marec 171,55 27,62 100,69 48,608 70,86 30,20 9,21
April 133,46 25,22 97,44 47,040 36,02 30,22 8,41
M3j 118,92 28,70 100,69 48,608 18,23 29,48 9,57
Jun 79,29 34,50 68,21 32,927 11,08 9,93 11,50
Jul 75,89 38,99 65,28 31,514 10,61 - 13,00
August 54,56 39,90 46,93 22,657 7,63 - 13,56
September 85,68 26,61 73,71 35,582 11,98 17,84 8,87
Oktober 99,54 18,95 85,62 41,336 13,91 28,70 6,32
November 152,48 19,53 97,44 47,040 55,04 34,02 6,51
December 187,64 23,84 100,69 48,608 86,95 32,71 7,95
Spolu 1522,52 336,36 1 028,32 496,43 494,20 270,61 112,38
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3.3 Ekonomické vyhodnotenie

Ekonomické vyhodnotenie sme realizovali s predpokladanymi cenami elektriny a plynu
stanovenymi podfa aktualneho priemeru cien. Uvazovali sme s celkovou cenou plynu 35
€/MWh a cenou silovej elektriny 66 €/ MWh v jednotarifnom NN odbere.

Tabulka 6: Predpokladané ro¢né naklady na teplo (zemny plyn)

Bez KGJ S KGJ
Nakup plynu v MWh 1769,9 2 203,7
Jednotkova cena plynu
€/MWh % 3
Naklad v € 61948 78 902

Tabulka 7: ZloZenie ceny elektriny

Zlozka Jednotkova cena Jednotka

Nékup silovej zloZky 66 €/MWh

Rezervovana kapacita 492 €/MW/mesiac
Tarifa za distribuciu 55,72 €/MWh

Tarifa za straty 8,1 €/MWh

Tarifa za systémové sluzby 6,21 €/MWh

Tarifa za prevadzkovanie systému 23,62 €/MWh

Odvod do Narodného jadrového fondu 3,27 €/MWh

Spotrebna dan 1,32 €/MWh
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Tabulka 8: Predpokladané roéné néklady na elektrinu podla jednotlivych zloZiek

Zlozka Mnozstvo bez Naklad bez KGJ | Mnozstvo s KGJ v | Naklad s KGJ
KGJ v MWh € MWh €
Nakup silovej zlozky 336,4 22 200 112,4 7417
Rezervovana 0,13 768 0,13 768
kapacita
Tarifa za distribuciu 336,4 18 742 112,4 6 262
Tarifa za straty 336,4 2724 112,4 910
Tarifa za systémove 336,4 2089 336,4 2089
sluzby
Tarifa za
prevadzkovanie 336,4 7 945 336,4 8 813
systému
Odvod do
Narodného 336,4 1100 112,4 367
jadrového fondu
Spotrebna dan 336,4 444 336,4 444
Spolu 56 012 27 070
Tabulka 9: Predpokladané ro&né prinosy z podpory VU KVET
Mnozstvo v MWh Jedn. cena €/ MWh Prinos €
Vykup elektriny 299,1 43 12 862
Doplatok 523,1 34 17 785
Spolu 30 646
Tabulka 10: Rekapitulacia ro€nych ndkladov
Bilancia bez KGJ v € Bilancia s KGJ v € Rozdiel v €
Plyn 61 948 78 902 -16 954
Elektrina 56 012 27 070 28 942
Udrzba - 9800 -9 800
Zisk z podpory - 30 646 30 646
Naklady celkom 117 960 83 354 32834
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Tabulka 11: Odhadované investi¢né naklady

Cena jednotiek 140 000 €
Ce’navvyvedenla vykonu, 60 900 €
prisluSenstva

Cena spolu 200 900 €
Jednoducha navratnost 6,1 roka

Odhad investi¢nych nakladov sa upresni pocas projektu.

Predpokladana uspora primarnych energetickych zdrojov vypoditana s harmonizovanymi
referenénymi hodnotami u&innosti samostatnej vyroby podla delegovaného nariadenia

Eurdpskej Komisie 2015/2402 z 12. oktébra.

Tabulka 12: Vypocet Uspory primarnej energie

Uginnost samostatnej vyroby elektriny zo zemného plynu 53,0 %
Uginnost samostatnej vyroby tepla zo zemného plynu 92,0 %
Tepelna ucinnost kombinovanej vyroby 34,2%
Elektricka uginnost kombinovanej vyroby 69,5 %
Uspora primarnej energie podla smernice 2012/27/EU 28,6 %
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4 Principialna schéma zapojenia kogeneraénej jednotky
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Obrazok 1: Principialna schéma zapojenia kogeneracnej jednotky a kotla

5 Zaver

Postupnost krokov pri vystavbe KGJ:

1) Ziadost o rezervovanu kapacitu pre pripojenie zdroja VU KVET do distribuénej ststavy
SSD (v pripade udelenia rezervovanej kapacity je poziadavka SSD vybudovat
zariadenie do 6 mesiacov)

2) Priprava dokumentacie pre stavebné povolenie, vytvorenie obchodnej Struktury
vyrobcu tepla a elektriny a odberatelov z pohfadu spinenia poZiadaviek zakona ¢&.
309/2009 Z.z. a zakona o energetike &. 251/2012 Z.z. (opravnenia pre podnikanie
v tepelnej energetike a elektroenergetike)

3) Vyjadrenie SSD k rezervovanej kapacite stanovuje podmienky pre pripojenie zdroja do
distribu€nej sustavy, najmad €o sa tyka technickych podmienok ASDR a hlavného
rozpojovacieho miesta.

6 Prilohy

Prilohy su v osobitnych suboroch.
Priloha €.1 Technicka Specifikacia kogeneracnej jednotky Micro 50 SP
Priloha €.2 Rozmery kogeneraénej jednotky Micro 50 SP
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