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Preambule

Tento "Strategicky plan" vznikl jako material, ktery umozni Méstu
Ruzomberok, pri spravném pouziti nastavit postupnou realizaci opatreni pro
ochranu ovzduéi tak, aby ve stanovenych |hdtach doélo k bezpe¢nému plnéni
platnych imisnich limitd. Cilem "Planu" je zajisténi kvality ovzdudi na Grovni
neohrozujici zdravi, v souladu s Gstavnim pravem ob&anl. Navrzend opatfeni
bude realizovat Mésto Ruzomberok postupné podle financnich moznosti,
politické, ekonomické a socialni situace. Strategickym planem nevznika primy

finanéni zavazek, ale moralni pfislib obéantm.
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1. Identifikace lokality

Ruzomberok

Ruzomberok je univerzitni mésto na severu Slovenska, leZici v Zilinském kraji.
Ruzomberok je centrem Dolniho Liptova, lezi na soutoku Vahu a Revlce v
zapadni ¢asti Liptovské kotliny na rozhrani vyznamnych slovenskych pohori -
Velké Fatry, Choé¢skych vrchl a Nizkych Tater. Zije zde priblizné 26.500
obyvatel. Rozloha mésta je 126,7 km2, hustota zalidnéni se tedy pohybuje na

v

urovni cca 210 obyvatel na km2. Ruzomberok je 24. nejvétSsi mésto na

Slovensku.
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Jedna se o historické mésto, prvni pisemna zminka pochazi jiz z roku 1233.

Méstské vysady Ruzomberku udélii z povéreni Magistra rytife Donce,
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zvolenského zupana, ostrihomsky arcibiskup Tomas v roce 1318. V roce 1340
kral Karel Robert vysady méstu potvrdil a rozsifil. Soucasti vysad bylo také
vymezeni hranic méstského Uzemi, ve kterém se vytvorily sady, tzv. ulice

mésta Bily Potok, Cernova, Vlkolinec a Villa Ludrova.

Slibny rozvoj kralovského mésta zastavil v roce 1390 kral Zikmund, ktery dal
Ruzomberok do majetku Likavskému panstvi. Zde se zacinaji staletimi se

tahnouci spory mezi méstem Ruzomberok a Likavskym panstvim.

Ruzomberok — Obchod a priimysl

K tradicni zemédélské, drevarské, ovcéacké a trzné-obchodni tradici se
pridruZilo femeslnictvi, které se pozdé&ji sdruzilo do pocetnych cechd. Z nich
se zacaly vytvaret mensi podniky, ze kterych se v posledni tretiné 19. stoleti,
také diky vybudovani KosSicko-bohuminské Zeleznice, zacal rodit vyznamny
slovensky primysl. Konkrétné $lo o rozvoj papirenského a textilniho primysiu,
zpracovani dreva, ale také o rozvoj cihelny (1871), brynzarny (1850) a
sirkarné (1890).

S rozvojem primyslu ve mésté vznikaly také slovenské penézni Ustavy. V
posledni tretin€ 19. a v prvni poloviné 20. stoleti se Ruzomberok stal

vyznamnym finanénim a prdmyslovym centrem Slovenska.

Na tradici vyroby papiru navazala v roce 1883 zalozena tovarna na drevotrisku
a lepenku (Bily Potok). Z téchto tradic dosSlo k vzniku nového zavodu Sélo
(1880) a v letech 1907 a 1908 k vzniku dalSiho zavodu, ktery ¢asem dostal
jména Supra. V zapadni ¢asti mésta zacal koncem 19. stoleti (1894) vyr{stat
dal&i velky primyslovy kolos — Rybarpolska textilka, kterd se postupné stala
nejvétsi v Uhersku.
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Mimo velkého primyslu pusobilo ve mést& mnoho stfednich a mensich
podnikd. I navzdory tomu, se mésto hlavné diky vyznamné kfizovatce, na

které lezi, vyvijelo v prirozené obchodné-trzné-remesinické centrum.

V soucasné dobé patii mezi 9 nejvétsich zaméstnavateld tyto subjekty: UVN
SNP Ruzomberok, Mondi SCP, a.s., Katolicka univerzita v Ruzomberku, SAD
LIORBUS, a. s., GATE, s.r.o, Mesto Ruzomberok, ENRICO PRODUKTIONS,
s.r.o., SVP, §.p., Sprava horného Vahu, KUPELE LUCKY a.s.

Ruzomberok - geografické vymezeni

Z pohledu této studie je velmi dlleZité popsat zakladni geografické vymezeni
Uzemi mésta Ruzomberok. Katastr mésta RuZzomberok se nachazi ve velmi
Sirokém spektru nadmorskych vysek. NejnizSi nadmorska vyska je velmi
nadprimérnych 485 m n. m. a nejvy$si pak dokonce na drovni
1.530 m n. m. (Smrekovica). VétSina obyvatel mésta se vSak bézné pohybuje
v SirSim centru mésta a bydli tedy v nadmorskych vyskach okolo 500 m n. m.
Takto vysoké rozdily nadmotskych vysek samozfejmé zplsobuji velmi odligné
klimatické podminky na malém Uzemi. Kromé rozdilnych teplot jsou rozdilné i
mnozstvi srazek a intenzita a smér vétru. Pravé srazky a vitr jsou pritom

zasadni prirodni pomocnici pfi zvySovani kvality ovzdusi.
Liptovska kotlina

Z sirsiho vymezeni Uzemi se Ruzomberok rozkldda v Liptovské kotliné.
Liptovska kotlina je podcelek geomorfologického celku Podtatranska kotlina.
Tvori jeji zapadni ¢ast. Je to vyrazna mezihorska snizenina. Dosahuje délky 80

km a maximalni Sirky 20 km.
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Ze severu ji obklopuji Tatry, respektive Tatranské podhorie a Chocské vrchy,
ze zapadu Velka Fatra a z jihu Nizké Tatry a Kozie chrbty. Na vychodé na ni

navazuje Popradska kotlina.

Stredem kotliny protéka reka Vah, ktera tu vytvorila pomérné Sirokou nivu a
soustavu Sesti Fi¢nich teras. Pfrevlada pahorkatinovy typ reliéfu. Ploché hibety
se stfidaji s terasovitymi dolinami a naplavovymi kuzely. Nejvyssim bodem
kotliny je vrch Hruby Grun (973,3 m). Liptovska kotlina tvori jadro regionu
Liptov s mésty Liptovsky Mikulds, Ruzomberok a Liptovsky Hradok. V kotliné
se nachazi prehradni nadrz Liptovska Mara.

Od okolnich pohofi je oddé&lena soustavou zlom{, v nichZ se nachazeji pocetna
zFidla mineralnich pramend (napf. Lu&ky, Bederiova, Liptovsky Jan, Liptovské
Sliae, Smrecéany, Uhorska Ves) a termalnich pramenl (BeSefiovd, Liptovsky
Jan, Raztoky u Liptovského Mikulase). V lokalitach BeSeriova a Liptovské Sliace
se vytvorily travertinové terasy (Sliacske travertiny). Kotlina patfi k vysoce
polozenym kotlinam Slovenska a jeji dno vypliuji tretihorni ri¢ni naplaveniny

$t&rkd a piskd. Ty byly naneseny na tfetihorni piskovce a bridlice.

PGvodni smrkové a jedlové lesy nahradily louky a pastviny. Liptovska kotlina
se sklada z téchto geomorfologickych ¢asti: Lubelska pahorkatina, Galovianske
haje, Chocské podhorie, MatiaSovské haje a Smrecianska pahorkatina. (zdroj:

wikipedie).
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1.2. Imisni situace

1.2.1 Umisténi stanic v Ruzomberku

Lokalita mésta zahrnuje Uzemi zapadni ¢asti Liptovské kotliny na soutoku reky

Vah s Revuca a Likavka. Hranici na zapadé je pohori Velké Fatry, na severu

Chocské pohori a na jihu Nizké Tatry. Klimaticky je lokalita charakterizovana

jako chladné&jsi s primérnou roéni teplotou 7,1 ° C. Nejéast&ji proudéni

vzduchu je ze zdpadu s primérnou rychlosti 1,6 m.st. Znecisténi ovzdusi

klasickymi 8kodlivinami je primarné& zplUsobeno provozem technologii pro

zajisténi tepla, a teplé vody (centralni i lokalni). Nejvétsi primyslovy zdroj

predstavuji severoslovenského celulézky a papirny. Znac¢ny podil na tomto

znecisténi maji i malé lokalni zdroje. Pachové specifické znecisténi ovzdusi je

zplsobeno smési prevazné organosirnych

sloucenin,

neplanované uniknout z technologie vyroby celuldzy.

které mohou

Vlastnik SHMU Mondi SCP, a.s., Ruzomberok
Obec, RuZzomberok | RuZomberok = Ruzomberok Tatranska . RuZomberok | Ruzomberok . 2 x 2 2
. Hrl P j cesta/ Mondi j ) Liskova Cernova Hrboltova
lokalita Sihot Polik Riadok Supra Riadok mobilni
19°18'27" 19°17'11" 19°18'09" 19°19'11" 19°18'09"
Lokalizace 49°04'32" 49°05'03" 49°04'45" 49°04'43" 49°04'45" n n n n
485 m 467 m 475 m 462 m 475 m
V provozu 1996-1998 1996-1998 1999 - trva 2004 - trva 2004 - trva 2004-2008 2002 - trva 2002 - trva 2004- trva
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Stanice Ruzomberok - Riadok

Stanice je umisténa v zahradce materské Skoly v blizkosti komunikace s malo
frekventovanou dopravou. V okoli prevlddad nizkad zastavba rodinnych domd.
Nejvétsi priemyselny zdroj znecisténi SCP Ruzomberok se nachazi SV od
monitorovaci stanice.

Obr.: Vyznaceni okresu Ruzomberok na mapé SR
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Obr.: Vyznadeni okresu Ruzomberok na mapé Zilinského kraje
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Obr.: Umisténi stanic Automatického imisniho monitoringu v Ruzomberku

Monitoring imisi pro$el za poslednich 30 let bouflivym vyvojem. SHMU

vvs s

provozovalo méfici stanic na 3 rdznych lokalitadch, dnes funguje pouze lokalita
Ruzomberok - Riadok. MONDI SCP se vzdy historicky zapojovalo do
monitoringu ovzdusi a mé&filo v riznych lokalitdch ve mésté a jeho okoli. Dnes
je v registru SHMU zavedend stanice MONDI - Supra. Mondi SCP provozuje i
dalsi stanice pro interni Ucely. Provoz stanic slouzi zejména k zachytu

“neo&ekavanych zmén” kvality ovzduéi v disledku technologické chyby.

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh.eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

15



o

envitech

1.2.2 Mérici programy

Vlastnik SHMU Mondi SCP, a.s., Ruzomberok a)
Obec, RuZzomberok = RuZomberok | Ruzomberok Tatranska Ruzomberok Rui&mbgr()k Liskova & 2 Hrboltova
lokalita Sihot Polik Riadok cesta Riadok Su‘;”ra' Iskova ernova rboftova
SO, 1996 - 1998 1996 - 1998 = 1999 - 2001 = 2004 - trva - 2001 - trva - -
NOXx 1996 - 1998 1996 - 1998 59972005 2004 - trva - 2001 - trva - -
co - - 2016 - trva - - - - -
TSP 1996 - 1998 - 1999 - 2000 - - - - -
PMio - - 2001 - trva 2004 - trva - 2001 - trva - -
PM2s - - 2010 - trva - - = - -
H2S 1996 - 1998 1996 - 1998 = 1999 - 2003 - - 2001 - 2008 - - 2004 - trva
TRS = o = 2004 - trva 1999 - trva 2001 - trva 2002 - trva 2002 - trva 2004 - trva
0s 1996 - 1998 - 1999 - 2006 - - - - -
ot - - - 2016 - trva - - - - -
benzen
Tézké kov . _ brys - - R - -
(Pb. Cd, As, N\if) 2000 - trva
Tab.: Méfici program na stanicich v okrese Ruzomberok - ¢asova rfada 1996 - soucasnost Zdroj:
Zpravy o kvalité ovzdusdi SHMU
Stejné jako pocet monitorovacich stanic se historicky velmi ménil rozsah
méfenych latek. DUvodl ke zmé&nam bylo vice, jako napfiklad vymezeni
zneclistujicich latek v legislativé, zkvalitnéni monitorovaci techniky,
harmonizace v rdmci EU apod. Zmény jsou pak zfetelné na vSech meéficich
programech v ramci SR, ale stejné probéhly v celé EU. “Celkova prasnost” -
tuhé suspendované castice, tj. vSe co bylo ve stavu vznosu (cca nad 100
mikrometrQ) byly nahrazeny respirabilni frakci PM1o a ndsledné jesté rozdéleny
na PMio a PM.s, podle zdravotniho Ucinku. Tato zména souvisela také s
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pfichodem nové generace prachoméri, zejména na optickém principu. Jesté v
90. letech se méril intenzivné oxid sificity, ale po odsifeni elektraren a dalSich
technologii to ztratilo na vyznamu. Dnes sleduje SO, pouze nékolik stanic V
SR, jako pozadi a jeho koncentrace vétSinou dosdhnou tak 10 % limitu. V
Ruzomberku se méri oxid sificity (S0O.), sulfan (H,S) a organické latky s
obsahem siry (TSR - celkova redukovana sira) z diivodu existence technologie,
kterd mlze byt zdrojem jejich emisi. MONDI SCP historicky toto méfeni

provadi, a to jak u emisi, tak u imisi.

Vypadek pti méfeni NOx mize souviset s pfechodem limitu z NO na NO; a
nakupem novych analyzatord. Vyznam NO,, zejména diky spalovacim
procesim v&etné dopravy je nepopiratelny, a proto se na stanici Riadok
kontinualné sleduje jako NO/NO2/NOx od roku 2016.

PFizemni ozon se prestal monitorovat v roce 2006, protoze nema antropogenni
zdroj a souvisi pouze s UV slune¢nim zarenim, je to vSak pro mésto
nevyhodné, protoze 0zén se podili na tvorbé fotochemického smogu z dopravy

a ta je v Ruzomberku velmi intenzivni.

VOC - tékavé organické latky jsou sledovany také od roku 2016, a to zejména
benzen. Jedna se o sumacni vzorky za 24 hodin a limit je stanoven jako cilova

ro¢ni hodnota.

Tézké kovy se odebiraly na papirové filtry jako frakce TSP, ale i zde doslo ke
zméné a odebira se respirabilni frakce PMio. Dlouhodobé se sleduji Pb, Cd, As,
Ni. Po odstranéni aditiva benzinu s Pb, zmizel jeden z nejvétsich zdrojl
znedisténi. Dnes mlze byt zajimavym zdrojem dfevni hmota, kterd pfi

spalovani miZze emitovat t&zké kovy.
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1.2.3 Hodnoceni od roku 1996 pro vSechny bézné mérené latky

Diky vysSe uvedenému je hodnoceni namérenych koncentraci ovlivnéno
dostupnosti dat. Je nezbytné srovnavat pouze srovnatelné - stejné metody,
stejné latky, stejnd mista atd. Nejdeldi ¢asovou Fadu poskytuje stanice SHMU
Riadok. Nasledujici grafy zobrazuji vzdy samostatné monitorovaci stanici
Riadok a vSechny dostupna data o mérené latce. Zdrojem nize uvedenych
koncentraci jsou data SHMU, publikovana v Rocenkéch o kvalité ovzdusi a
privatni data MONDI SCP a.s.
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Primérné roéni koncentrace zakladnich znedéistujicich latek

PM1o PoRet PMa.s NO, benzen co
1996 n n n n n n
1997 n n n n n n
1998 n n n 59,4 n n
1999 n n n 26,6 n n
2000 36,6 n n 28,7 n n
2001 33,5 149,0 n 19,9 n n
2002 41,6 38,0 n 28,0 n n
2003 47,0 120,0 n 20,2 n n
2004 37,7 57,0 n 13,3 n n
2005 58,9 173,0 n 12,3 2,3%* n
2006 67,8 199,0 n 20,1 n n
2007 50,9 135,0 n n n n
2008 37,2 70,0 n n n n
2009 46,3 94,0 n n n n
2010 50,6 143,0 26,7 n n n
2011 50,6 131,0 31,8 n n n
2012 40,1 72,0 29,0 n n n
2013 35,0 47,0 21,0 n n n
2014 34,0 51,0 23,0 n n n
2015 26,0 17,0 17,0 n n n
2016 25,0 16,0 20,0 20,0 0,4 2499,0
2017 30,0 44,0 24,0 21,0 0,8 3091,0
2018 27,0 35,0 21,0 20,0 1,2 2220,0
2019 24,0 24,0 18,0 18,0 1,1 2353,0

*pasivni odbér, n - neni méreno nebo chybi Gdaj Zdroj: SHMU, Zpréavy o kvalité ovzdusi

ENVItech Bohemia s.r.0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, vlozka 12701 WWW.enVitECh .eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

19



o

envitech

Nejdelsi ¢asovou fadu poskytuje PMio, a to jak primérné koncentrace, tak

pocet prekroceni dennich limitd. Vzhledem k tomu, Ze PMi, je zdsadni

Skodlivinou pro Ruzomberok, je ¢asova fada prinosem pro nastaveni dalSich

opatreni.

Tabulka priimérnych roc¢nich koncentraci latek obsahujicich siru

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

n - neni méfeno nebo chybi Gdaj Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi

SO>

18,6
15,0
20,7
21,7

>3 3303 3)]33)033,) 03 3 3 3 3 O

H>S

4,6
3,0
6,1
5,3

>3 3303 3)] 3303 33,) 03 3 3 3 3 O

TRS

3 3 3 3 3 35 | 3o

5,5
4,3
5,0
4,4
3,4
3,0
4,0
3,8
3,8
3,4
2,1
2,1
1,9
n
n
n
2,8
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Tabulka pridmérnych ro¢nich koncentraci latek mérenych na stanicich
MONDI SCP - zakladni latky

MONDI SUPRA Hrboltova
rok S02 NOx NO2 Dust H2S
2001 20,3 61,7 34,2 26,0 n
2002 17,0 49,6 31,3 25,8 n
2003 18,6 50,5 24,2 29,9 n
2004 17,5 45,2 27,3 23,5 n
2005 9,1 49,8 28,0 28,3 1,3
2006 10,9 58,3 32,2 32,7 2,5
2007 14,7 50,0 29,6 25,4 1,6
2008 6,7 39,1 22,7 23,6 1,9
2009 5,8 35,7 22,2 23,0 3,5
2010 8,2 34,8 19,0 23,4 5,7
2011 6,9 38,5 20,0 24,9 4,3
2012 7,1 42,9 23,7 25,1 2,6
2013 5,3 41,1 23,8 22,7 2,1
2014 3,8 33,8 16,2 20,6 2,0
2015 3,7 43,3 20,9 21,8 1,9
2016 4,9 35,7 23,5 17,4 n
2017 4,9 49,1 29,1 17,9 n
2018 6,0 37,4 19,3 16,5 n
2019 2,7 38,6 22,7 26,0 1,0
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Trend koncentraci zékladnich znecistujicih latek
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Graf: Vyvoj koncentraci zakladnich znedistujicich latek na stanicich v RuZomberku, Zdroj:
MONDI SCP

Tabulka prdmérné roc¢ni koncentrace latek meérFené na stanicich

MONDI SCP
TRS
MONDI Supra Riadok Liskové Cernovd Hrboltova

rok TRS TRS TRS TRS TRS
2001 4,3 n n n n
2002 3,8 n 6,9 13,9 n
2003 5,3 5,5 8,6 20,1 n
2004 4,3 4,3 4,3 4,7 n
2005 3,2 5,0 4,2 7,6 4,1
2006 4,3 4,4 3,2 5,3 7,1
2007 2,6 3,4 1,9 3,4 4,2
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2008 2,2 3,0 1,9 4,0 5,6
2009 2,7 4,0 1,9 4,1 10,3
2010 3,0 3,8 1,8 3,5 12,3
2011 3,0 3,8 2,0 3,0 8,8
2012 2,3 3,4 1,3 2,6 5,9
2013 1,6 2,1 1,2 2,2 4,2
2014 1,8 2,1 0,8 2,1 4,0
2015 1,9 1,9 1,0 2,5 3,5
2016 2,8 n 1,1 2,4 4,4
2017 3,2 n 1,1 2,3 3,9
2018 1,6 n 1,2 2,1 4,6
2019 3,9 2,8 1,2 1,7 3,9

n - neni méfeno nebo chybi Gdaj Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi

Vyvoj koncentraci TRS (ug/m3) na stanicich "MONDI SCP"

25,00
e MONDI Supra
e Riadok
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Cernova
e Hrboltova
15,00
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Graf: Vyvoj koncentraci TRS na stanicich v Ruzomberku, Zdroj: MONDI SCP
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Na vsSech stanicich je zretelny pokles vsech koncentraci od pocatku
monitoringu. Interpretaci zdravotniho vyznamu latek obsahujicich siru se
vénuje studie Vliv zapachajicich sirnych sloucenin, vznikajicich pfi vyrobé
celuldzy na zdravotni stav pracovnikl celulézky a obyvateld mésta
Ruzomberok a okoli. Studie se vénuje expozicim a neuvadi zdravotni vyznam
pro obyvatele - resp. zda latky obsahujici siru predstavuji zvysené zdravotni
riziko. Zprava vsak uz v roce 2003 uvadi potrebu:

- snizovat koncentragce latek obsahujicich siru

- provadét trvaly a pravidelny monitoring

- vytvorit informacni a varovny systém pro obyvatele (zejména v dobé

zhorsenych podminek)

- zapojit do hodnoceni zdravotniky (zdravotni studie provadét cilené a

opakované)

Dlvody pro ukon&eni monitoringu SO jsou popsany vyse a jak je zfejmé na
koncentracich z let 1998-2001, mérené koncentrace byly velmi pfiznivé a
nepredstavuji pro obyvatele zdravotni riziko. Pro pfipomenuti je dobré uvést,
ze Cichovy prah SO, je az 30x vysSsi nez mérené koncentrace a zavaznéjsi

zdravotni G¢inky maji koncentrace nad 1000 mikrogramu v m3.

Pokud jde o H.S, je problém slozitéjsi. Jedna se o latku, kterd ma Cichovy prah
velmi nizky, resp. NizSi, nez je koncentrace s prokazatelnym vlivem na zdravi
(WHO uvadi 0,2 - 2,0 ug/ m3). Znamena to, ze zapach H»S mize za uréitych
okolnosti vyvolat snizeni komfortu, ale nemusi ohrozit zdravi pfimo. Z tohoto
divodu byla v &eskoslovenské legislativé uvedena doporucend
hodnota 8 upg/m3. Fyzické podrazdéni napf. spojivek nastdvda u cca
15 mg/m3 a s rostouci koncentraci pfibyvad G¢inkl jako ztrata &ichového
smyslu (210-350 mg/m?3) a plicni embolie (450 750 mg/ m3). To jsou vSak
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velmi vysoké koncentrace a WHO doporucuje limitni hodnotu 150 pug/ m3 pfi
24hodinové expozici. Jak je vidét z tabulky, nikdy nebyla nameérena
koncentrace vyssi nez 10 ug/ m* a tedy i pfes mozné obtéZovani zapachem je
vliv koncentrace H,S na zdravi minimaini.

7

Problematika TRS latek je slozit&j&i z dlvodu, Ze prepoltend sira pochazi z
velmi rozdilnych chemickych individui. Zahrnuje v sobé sirovodik, sirouhlik,
karbonylsulfid, dimetylsulfid, metylmerkaptan, dimetyldisulfid a dalsi podle
pouzité metody a vSe se nasledné prepocitava po odstranéni SO2 na ekvivalent
H.S. Vazba mezi zdpachem a zdravotnimi Ucinky je jesté slozitéjsi nez u
Cistého H.S. Mezi nejvyznamnéjsi zdroje patfi celuldzky, papirny a Cisticky
odpadnich vod.

Vyvoj primérné ro¢ni koncentrace PM10 v letech
2000 az 2019

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf.: Vyvoj prdmé&rné ro¢ni koncentrace PMyo v letech 2000 az 2019. Zdroj: data SHMU, Roéni

zpravy o kvalité ovzdusi

Prdmé&rné ro¢ni koncentrace PM;o pFekracuji roéni imisni limit 40 pg/ m3 pouze

do roku 2012. Zajimavy je dlouhodoby trend, ktery ukazuje, ze od roku 2000
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koncentrace rostly a od roku 2010 klesaji. Malé vykyvy v trendu jsou spise
vlivem meteorologickych podminek, coz hodnotime v kapitole 1.5. Od roku
2015 jsou vSechny zimy teplotné nadprimérné a diky vysokych teplot je
vyrazné slabsim zdrojem emisi PMio lokalni vytapéni. Naopak zima 2006 byla

velmi studend, coz mohlo ovlivnit i PMio.

1.2.4 Vybér parametrl nesplnujicich limit
Limity a jejich prekracovani
Kvalita ovzdusi (podle §5 odstavce 4 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi ve

znéni pozdéjsich) je povazovana za dobrou, jestlize je Uroven znecisténi

ovzdusi nizsi nez limitni hodnota, nebo cilova hodnota.

Limitni hodnotou (v souladu s §5 odstavcem 5 Zakona ¢. 137/2010 Sb. O
ovzdudi ve znéni pozdéjdich predpist - dale jen zdkon o ovzdudi) je Urovef
znelisténi ovzdudi urlena na zakladé védeckych poznatkd za Ucelem
zabranéni, predchazeni nebo snizeni &kodlivych U¢inkd na lidské zdravi nebo
zivotni prostredi jako celek, ktera se ma dosahnout v daném case a od té doby
nesmi byt prekrocena; mezni hodnoty a podminky jejich platnosti jsou
stanoveny vykonavacim predpisem podle § 33 pism. b) pro oxid siricity, oxid

dusicity, oxid uhelnaty, olovo, benzen, ¢astice PMio a Castice PMys.

Tabulka platnych limith

. . . . Limitni hodnota* Mez na hodnoceni [pg/ m3]
Interval primeérovani

[ug/ m3] Horni* Dolni*
SO 1h 350 (24)
SO, 24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
NO; 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO> 1r 40 (-) 32 (-) 26 (-)
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PMio 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)

PMio 1r 40 (-) 28 (-) 20 (-)

Pb 1r 0,5 () 0,35 (-) 0,25 (-)
8h

CO (maximaIni) 10 000 (-) 7 000 (-) 5000 (-)

Benzen ir 5 (-) 3,5 (-) 2 (-)

PM;3 5 1r 25%x* 17 12

Tab.: Pfehled platnych imisnich limitd Zdroj: Zakon o ochrané& ovzdusi

Ruzomberok patfi mezi oblasti s Fizenim kvality ovzdusi. SHMU na zakladé
hodnoceni kvality ovzdusi v zénach a aglomeracich (3 po sobé jdouci roky),
podle § 8 odst. 3 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi ve znéni platnych
predpisll vymezuje oblast mé&sta Ruzomberok a obce Likavka jako oblast Fizeni
kvality ovzdusi SR pro PMjo. Tato situace se neméni od roku 2004, kdy byl
systém zaveden. PM;j, predstavuje nejvétsi riziko pro zdravi obyvatel

Ruzomberku.

1.2.5. Vymezeni oblasti rizeni kvality ovzdusi

SHMU na zékladé hodnoceni kvality ovzdu&i v zénach a aglomeracich v letech
2017-2019, podle § 8 odst. 3 zakona ¢..137 /2010 Sb. o ovzdusi ve znéni
pozdé&jsich predpisi navrhuje aktualizaci vymezeni oblasti Fizeni kvality
ovzdusi SR na rok 2020. Znecistujici latka bude vynata z oblasti Fizeni kvality
ovzduSi az poté, kdy dosdhne tfi po sobé jdouci roky uroven pod limitni

hodnotou.

V roce 2020 doslo ke zméné ve vymezeni zon a aglomeraci, kterou obsahuje
vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi Slovenské republiky ¢. 32/2020 Sb.,
kterou se méni vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi Slovenské republiky
¢. 244/2016 Sb. o kvalité ovzdusi, ve znéni vyhlasky ¢. 296/2017 Sb. Tato
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novela vstoupila v platnost 1. bfezna 2020. Navrh vymezeni oblasti fizeni
kvality ovzdusi pro rok 2020 proto odpovida této zméné.

Aglomerace/ zéna Vymezend oblast fizeni kvality ovzdusi Izé]rt‘E;'St”J'c'
Zilinsky kraj Uzemi mésta RuZzomberok a obce Likavka PMig

1.2.6. Znedistujici latky
Suspendované castice PMjo

Za prach jsou povazovany malé Castice tuhych latek, které se po rozptyleni
pohybuji v disledku gravitaéni sily smérem k zemi. Jednéa se o ¢astecky rizné
velikosti. Pod pojmem aerosol jsou zahrnovany tuhé a kapalné &astice, které
po rozptyleni v klidném prostredi tvofi stabilni systém se zanedbatelnym
gravitacnim pohybem. Nejvyznamnéjsi roli maji jemné Castice PMyo s velikosti

10um a mensi, resp. ¢astice PM2,5 s rozmérem 2,5um a mensi.
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Prach ktery vdechujeme
prach = suspendované ¢astice PM, trvale se vznaseji
prafny aerosol
Porovnani velikosti ¢astic
10 mikromegtry, Lidsky vias ©PM2s
50 az 70 ym Spalovaci procesy,

organické latky, prvky atp.
<2,5pum

© PM1o
Prach, pylové zrna,
) umim <10 ym

1 mikrometr

Obr. : Schéma zachytu ¢astic PMx v dychacich cestach, zdroj : WHO

e Hrubé prachové Castice (mensi nez 10 um) jsou zadrzovany v hornich
cestach dychacich, mohou byt spolknuty, vykaslany nebo vykychany.

e Mensi Castice (menSi nez 2.5 um) se zachycuji postupné v hornich
cestach dychacich.

e Nejmensi castice (mensi nez 1 um) pronikaji hloubé&ji az do plicnich
sklipkd.

Samotny prach nema toxické, ale mechanické uUcinky - drazdénim sliznic
dychacich cest, spojivek oci a pokozky, u citlivéjSich osob i alergickymi

reakcemi. Prostrednictvim suspendovanych Castic se mohou do organismu
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dostavat dalsi latky, které jsou nebezpecné, napf. polyaromatické uhlovodiky,
tézké kovy, dioxiny. Tyto latky mohou mit karcinogenni, mutagenni nebo

teratogenni Ucinky.

Prachové &astice pochazejici pfimo ze zdrojl se oznaduji jako primarni ¢astice.
Sekundarni &astice vznikaji jako dUsledek fyzikaln&-chemickych procesq.
Sekundarni prasnosti rozumime cCastice reemitované ze zemského povrchu

4

vlivem proudéni nékdy se pouziva termin resuspendované castice.

Kratkodobé i dlouhodobé expozice vedou ke zvysSeni umrtnosti, zvySeni poctu
ptiznakd onemocnéni dychaciho a kardiovaskuldrniho systému, zvy$eni poétu

71.0

akutnich hospitalizaci a zvySené spotiebé |éku.
Situace v Ruzomberku

Suspendovana castice PMy se sleduji na kvalitni analytické Grovni od roku
2000. Drive sledované TSP - “celkova prasnost” obsahovala castice od 100
mikrometryd nize. Hmotné&jsi ¢astice, tj. nad 10 mikrometry jsou t&zké a velké
a nevstupuji do dychacich cest. Maji tedy mensi vyznam pro zdravi, mohou
vak zpUsobit §kody na majetku a slouZi jako transport latek do plidy a tim
pfipadné do potravnich fetézcq.

Koncentrace PM;o v Ruzomberku prekrocila ro¢ni limitni koncentraci naposledy
v roce 2011, presto dochazi k prekroceni maximalnich dennich koncentraci
pravidelné v topné sezéné a to 20-40 x za rok. Pokud se jedna o kontinualni
. V. 7 . . O v 7 Vv rv 4 Vo

epizodu pFi smogové situaci, muze byt pri¢inou snizeni komfortu Zivota

v O v 7 V. v . v s v g . . 4
obyvatel mésta a muze navysit pocCet respiracnich onemocneéni, hospitalizaci
nebo zkratit délku zivota obyvatel. Tyto nepfiznivé Ucinky prachu jsou popsany
v mnoha zdrojich a je zadouci dosahnout trvale plnéni limitu, bezpecné pod

jeho drovni. Je nutné upozornit, ze posledni 4 roky jsou klimaticky a
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meteorologicky velmi pfiznivé a nemusi odrazet uUspéch v ekologickych
opatrenich, ale velmi dobry rozptyl latek.

PM.s ma jesté vétsi vyznam pro zdravi a daleko prisnéjsi limit. Prirozené
pozadi je velmi vysoké a hlfe se realizuji opatfeni pro snizeni jejich
koncentrace. Zatimco byl limit PMio naplnén v poslednich 2 letech z cca 60 %
u PM, s to je jiz 72 %.

v

PMio a PM2s jsou nejzavaznéjsi skodliviny, které je potifeba v Ruzomberku
snizit pod platny limit.

oxid sifiity

Oxid sificity prechazi fotochemickou cestou nebo katalytickou reakci na oxid
sirovy. Vznikly oxid sirovy je ihned pohlcen vzdusSnou vlhkosti na aerosol
kyseliny sirové, kterd se méni na sirany. Ty sedimentuji na zemsky povrch,
nebo jsou z ovzdusi vymyvany srazkami. Vznikaji tak kyselé desté, které
poskozuji vegetaci, ni¢i pddni mikroorganismy, znehodnocuji vodu a zptsobuji

uhyn ryb.

Plsobi drézdivé zejména na horni cesty dychaci, dostavuje se kadel, v t&zsich
pfipadech mize vzniknout az edém plic. Men&i koncentrace vyvolavaji zanéty
pridudek a astma. Chronickd expozice oxidu sifi¢itém negativné ovliviiuje
krvetvorbu, zpUsobuje rozedmu plic, po$kozuje srdeéni sval, negativné plsobi
na menstruacéni cyklus. Znacné toxicky je oxid sifi¢ity pro rostliny, nebot

reaguje s chlorofylem a narusuje tak fotosyntézu.
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Situace v Ruzomberku

Oxid siriCity byl zavaznym problémem minulého stoleti. Diky odsifeni klesla
uroven jeho koncentraci tak vyrazng, ze jeho méreni zacina byt “nezajimavé”.
Vyjimku tvofi mista s tradi¢nimi zdroji SO..

v

V poslednich letech je stale patrnéjsi, ze jsme opét néco prehlédli. Oxidy siry
spole¢né s oxidy dusiku vytvareji v atmosfére sekundarni aerosoly. Rada studii
dnes uvadi, Ze sekundarni aerosol muiZe Uspé&sné& konkurovat tomu
primarnimu. Jednoduse receno, snizeni vypousténych emisi SO, a NO2 pod
aroven ovliviujici prfimo zdravi nemusi byt dostacujici s ohledem na

suspendované castice, které vznikaji i z toho mnozstvi co se vypousti nyni.

Koncentrace SO, v Ruzomberku nepredstavuji pro obyvatele zdravotni riziko

a neni nutné je pravidelné monitorovat a zameérovat na né zasadni opatreni.
Oxidy dusiku

Vlastnosti hlediska ochrany ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx)
rozumi smés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO). NO- je agresivni,

prudce jedovaty plyn s charakteristickym odporné nasladlym zapachem.

Oxidy dusiku se podileji na tvorbé prizemniho ozénu a fotochemického smogu.
Cast NO, zreaguje na kyselinu dusi¢nou, kterad se podili na kyselych destich.
Dusik, ktery se dostane do pudy, pusobi jako hnojivo, coz je pozitivni. Ve vodé
velké koncentrace dusiku napomahaji eutrofizaci, premnozeni nékterych

vodnich rostlin a ¢asto dochazi k uhynu ryb

Oxid dusnaty siln& drazdi dychaci cesty, zplUsobuje cyanézu a brani tak
prenosu kysliku v krvi, hemoglobin méni na oxidovany methemoglobin. Jiz ve
velmi nizkych koncentracich plsobi drazdivé na dychaci cesty. Akutni otrava

se projevuje Upornym kaslem, muze vznikat edém plic ¢&i jina plicni poskozeni.
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V krvi se objevuje methemoglobin, coz se projevuje cyandézou (zmodrani). V
tézsich pripadech to vede az k soku, krecCim, zastavé dechu a smrti. Oxid
dusi¢ity zplsobuje zanéty dychacich cest od lehkych forem aZ po edém plic.
Nitrézni plyny jsou podezrelé z karcinogenity. Poskozuji rostliny, Ucastni se na

vzniku smogu a poskozuji ozonovou vrstvu.
Situace v Ruzomberku

Na rozdil od SO, jsou oxidu dusiku progresivni skodlivinou, kterda do svého
maxima teprve roste. Diky trvalému rlstu “tradi¢ni” dopravy a rustu potieby
energii (ziskavanych c¢asto spalovanim) koncentrace NO- roste. Primarni NO,

vznikajici pri nedokonalém spalovani rychle prechazeji (v fadu minut) na NO-.

NO: je dnes nejzavaznéjsi skodlivinou evropskych mést a odhaduje se, ze 80%
obyvatel velkych evropskych mést jsou vystaveny nadlimitnimu ptsobeni NO,.

Situace se dlouhodobé spise zhorsuje, nez zlepsuje.

V Ruzomberku se monitoruje na stanici Riadok NO. posledni 4 roky a ro¢ni
primérna koncentrace dosahuje cca 50 % limitu. Stanice Riadok, ale neni
klasifikovana jako dopravni a situace podél pritahu mésto bude jednoznaéné
odliSna. Dalsim vyznamnym dopravnim zdrojem jsou krizovatky, kruhové

objezdy, kde dochazi ke zpomaleni nebo zastaveni dopravy.

Koncentrace NO: nepredstavuje v soucasnosti pro obyvatele Ruzomberku
zvysené zdravotni riziko, ale opatfeni musi byt s ohledem na charakter

Skodliviny zaméreny i na néj, a to zejména v lokalitach zatizenych dopravou.
Ozon

Ozon je nezbytny pro vznik fotochemického smogu. Vznika bud’ fotolyzou
kysliku ¢i oxidu dusicitého. Tvorbu ozonu podporuje pfitomnost tékavych
uhlovodikd z dopravy. Pfi fotochemickych reakcich ozénu vznikaji volné
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radikaly, latky s volnym elektronem, které jsou velmi reaktivni a predstavuji

vysoké zdravotni riziko.

Ozon je vysoce toxicky a reaktivni plyn. Ozon je Skodlivy zejména tvorbou
velmi reaktivnich volnych radikald (&astic s neparovym elektronem). Drazdi
dychaci cesty a mlze vyvolat aZ plicni edém. Ke sniZeni plicnich funkci dochazi
pfi primérné koncentraci 160 ug/ m?3 v délce trvani hodin aZ dnl. Plsobi téZ
nepriznivé na centrdlni nervovou soustavu, coz se projevuje podrazdénosti,
bolestmi hlavy a Unavou. Akutni drazdivé uUcinky jsou paleni oci, nosu, krku,

pripadné tlak na hrudi, kasel a bolesti hlavy.
Situace v Ruzomberku

Pfizemni ozon je vyznamnou Skodlivinou, ktera se prakticky neda regulovat.
Vzhledem k tomu, Ze jeho koncentrace primo souvisi se slune¢nim zarenim,
zalezi pouze na pocasi a dalsi primé zdroje neexistuji. Ozon je velmi reaktivni
latkou, kterd se ochotn& U(c&astni fotochemickych reakci a kterd muze
sekundarné vznikat diky oxiddm dusiku, aldehyddm, t&kavym organickym
latkdam a Fadé dalSich sloucenin. Vznikly komplikovany propletenec
fotochemickych procest vede az k tvorbé fotochemického smogu, tedy smési
anorganickych a organickych latek, které maji zasadni zdravotni Ucinky. Volné
radikdly, které jsou soucasti komplikované smeési, jsou nejenom reaktivni v
ovzdusi, ale mohou interagovat s latkami v bunkach. Pritomnost
fotochemického smogu je proto naprosto nezadouci a je potfeba jeho tvorbé
predchazet. Proto pfisuzujeme Os a NO. v Ruzomberku vyznam, i kdyz

nedochazi k prekroceni platného imisniho limitu.
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Tékavé organické latky

Tékavou organickou latkou (VOC) je, podle zakona o ochrané ovzdusi, jakakoli
organicka sloucenina nebo smeés organickych sloucenin, s vyjimkou metanu,
ktera ma pri 20 °C tlak par 0,01 kPa nebo vice, nebo ma odpovidajici tékavost
za konkrétnich podminek jejiho pouziti. Tekavé organické latky (VOC) hraji
didleZitou Ulohu v chemii ovzdu&i, a tedy i v oxidaéni sile atmosféry, coZ
ovliviiuje stav a kvalitu ovzdusi. Spolu s oxidy dusiku se VOC vyznamné podili
na procesu tvorby pfizemniho ozonu a dalSich fotooxidac¢nich znedistujicich
latek.

Spoluplsobenim s oxidy dusiku vyvareji fotochemicky smog, ktery poskozuje
zdravi lidi, zemédélskou a lesni vegetaci. Jsou spoluzodpovédné za snizovani

koncentrace stratosférického ozonu.

Ve vnéjsim ovzdusi existuje limit pro benzen, ve vnitfnim prostredi se pak dale
sleduje napf. toluen. Divodem monitoringu benzenu je jeho karcinogenita,
tedy vysoké karcinogenni riziko. Rocni limit 5 ug/ m?3 prekrocen neni, jeho
sledovani ma vyznam tam, kde se bud VOC pouzivaji (rozpoustédla, redidla)
nebo v mistech intenzivni dopravy. Na stanici Riadok se benzen monitoruje od

roku 2016 a jeho roéni primérné koncentrace se pohybuji kolem 20 % limitu.

Pro obyvatele RuZzomberku nepredstavuje koncentrace benzenu zvysené
zdravotni riziko, s ohledem na intenzivni dopravu je vSak vhodné situaci

sledovat.
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Benzen (VOC - TOL - tékavé organické latky)
Viastnosti

Benzen je Cird a bezbarva kapalina s charakteristickym zdpachem. Je tékavy
a horlavy, je mirné lehci nez voda. Spolecné s dalSimi polutanty se benzen

podili na fotochemickych procesech, kterymi vznikd smog obsahujici oxidanty.
Vyskyt

Hlavnim zdrojem emisi benzenu do atmosféry jsou vyfukové plyny automobild,
dale emise zplUsobené t&kanim benzinu z palivové nadrze nebo bé&hem
tankovani. Dal&i vyznamné Uniky pochazeji z chemického primyslu, rafinerii
ropy a plynu a ze spalovani paliv (uhli, oleje). Uvolfiuje se pfi procesech v
koksarenskych pecich, tézbé a zpracovani nezeleznych rud, zpracovani dreva,

tézbé uhli a vyrobé textilu.

Ovzdusi predstavuje hlavni cestu vstupu benzenu do téla. V téle je
absorbovano okolo 50 % benzenu vdechovaného se vzduchem. Benzen ma
prokazatelné karcinogenni a hematotoxické vlastnosti. Benzen primarné
poskozuje centralni nervovou soustavu, imunitni systém a krvetvorbu.
Projevem otravy jsou zavraté&, bolesti hlavy, euforie a zmatenost. MiZe dojit
az ke smrti z dlvodu selhani dychani a srdeéni arytmie. Chronicka expozice

podkozuje ervené i bilé krvinky a krevni desti¢ky a mGze zplsobit anemii.
Tézké kovy (As, Pb, Cd, Ni, Hg)

Tézké kovy znecistuji ovzdusi zejména pfi spalovani fosilnich paliv, pfi vyrobé
kovd a vlivem dopravy. Vy$si koncentrace t&Zkych kovl se v sou&asnosti
objevuji ojedinéle a lokaln&. Nebezpedi t&zkych kovl spodiva spide v jejich

mozném prechodu a akumulaci v jinych slozkach Zzivotniho prostredi.
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Prvek Vlastnosti Toxicita
Slouceniny arsenu jsou vysoce jedovaté,
Arsen je polokov velmi ato jak,avkutné, tgk chronicky. Nékteré
Arsen (As) podobny fosforu jsou téz prokazanymi mugageny,
karcinogeny a teratogeny, zpusobuje
poruchy krvetvorby.
Kadmium se Ucastni potravinového
retézce. Je znama schopnost
prostupovat z pddy do kofenové
Kadmium je stfibrity, mékky, zeleniny. Kadmium je velmi toxicky
Kadmium (Cd) kujny a tazny kov s nizkou | prvek vyrazné poskozujici ledviny.
teplotou tani Zplsobuje poruchy metabolismu
vapniku, reprodukéni toxicitu,
neurotoxicitu, poskozeni ledvin a ma
karcinogenni ucinky.
Olovo je leskly  mékky Olovol se v _organismu hroomad!' a
stfibrogedy kov s odolnosti vyvolava chronickou otravu. Pu§ob| na
Olovo (Pb) oy : _ o nervovou soustavu, zpusobuje
vuci korozi, kujny a tazny a 2 7 > 7 .
¥patné vede elektfinu poskozeni poskozeni ledvin a otok
mozku.
Rtut je jeden z nejtoxict&jsich prvkd. PFi
akutni otravé rtuti se dostavuji bolesti
Rtut je jediny kov, ktery je za bficha, prdjmy a zvraceni. Zplsobuje
Rtut (Hg) normalnich podminek tekuty. = poskozeni mozku a nervové soustavy,

Je Spatnym vodi¢em tepla ale vglpadévénl' vlasl, zazivaci poruchy,

dobrym elektrickym vodi¢em. ruzné neurologické a psychické potize,
chudokrevnost, revmatické poruchy ¢i
poskozeni ledvin.

Nikl se v organismu hromadi a vyvolava
. o ’
chronickou otravu. Pusobi na nervovou
o . v ’ .
soustavu, zpusobuje poskozeni ledvin a

Nikl je bily, feromagneticky,
Nikl (Ni) kujny a tazny kov, je dobrym
vodic¢em tepla a elektfiny

otok mozku.
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Mezi nejvyznamné&jsi antropogenni zdroje tézkych kovl patfi:

e spalovani fosilnich paliv (spaliny i popel a struska) a odpadd
e t&%ba a zpracovani kov{, metalurgicky primysl , galvanické pokovovani
e nadmérné uzivani pesticidd, hnojiv, fungicidd, prostfedky na konzervaci

dreva
Situace v Ruzomberku

Tézké kovy se sleduji na stanici Riadok uz velmi dlouhou dobu. Jedna se o
sumacni 24 hodinové vzorky (zachyt PMi), které se nasledné analyzuji v
laboratofich SHMU. Nejvyznamnéjéi zdrojem olova byly olovnaté benziny,

ktera jsou vsak v soucasnosti zakazané.

Dlouhodob& monitorované koncentrace tézkych kovl neptekraluji platné
imisni limity a nepredstavuji pro obyvatele Ruzomberku zvysené zdravotni
riziko. Jejich sledovani v ovzdusi ma vyznam s ohledem na spalovani dreva
jako tradi¢niho paliva a zajimavé by bylo sledovani akumulace v prostredi a
prechod do potravnich fetézcq.

Dioxiny (PCDD/F)
Vlastnosti

Jedna se o oznaceni dvou skupin toxickych polychlorovanych organickych
heterocyklickych sloucenin s propojenymi benzenovymi jadry, do kterych patfi
asi dvé sté latek.

Vyskyt

Dioxiny vznikaji jako produkty spalovani obecnich odpadl, av$ak také pfi
procesu horeni bézné pouzivaného topiva, jako je drevo ¢i uhli, nebo treba i

pfi koureni cigaret. NejvyznamnéjSim zdrojem jsou hutni komplexy a
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spalovny. Nejspolehlivéjsi zplsob odstranéni je rozklad pfFi teplotach
presahujicich 1000 °C.

Toxicita

Dioxiny a jim podobné latky (predevsim polychlorované bifenyly) se
nerozpoustéji ve vodé a po dlouhou dobu pretrvavaji v prostredi. Ukladaji se
v tucich. U lidi pogkozuji imunitni a hormonalni systém, zpUsobuji poruchy
metabolismu. U muzd mohou dioxiny poskozovat strukturu varlat C¢i
zplsobovat zmenseni pohlavnich orgénd. Zeny mohou trpét poruchami funkce
vaje¢nikd a vadZnymi onemocnénimi dé&lohy. Dioxiny se dostavaji placentou i
do organismu nenarozenych déti, kojenci je piji s materskym mlékem. U déti
dioxiny vedou napriklad k vyvojovym vadam a poskozuji nervovy systém.

Kazdy organismus reaguje na tyto latky rdzné.
Limit
Imisni limit pro vyskyt TCDD v ovzdusi neni stanoven. Koncentrace se

vyjadruji v toxickém ekvivalentu TEQ - jedna se o prepocet na nejtoxictéjsi
2,3,7,8 tetra-chlordibenzodioxin (jeho TEQ =1.)

Situace v Ruzomberku

Monitoring dioxind jako sou&asti POP's je velmi slozity, drahy a SHMU ho
standardné neprovadi. Sledovani dioxini v&ak souvisi se Stockholmskou
Umluvou a viechny evropské zemé provadé&ji inventarizaci vyskytu (i zdrojl)
téchto latek. Dioxiny jsou vysoce perzistentni a v prostredi se akumuluji, jejich
vliv na zdravi je jednoznacny i kdyz mechanismus jejich Gcinku je velmi
komplikovany. Odezva na dioxiny se muZe objevit jiz pfi velice nizkych
koncentracich. Naopak nemusi byt i pfi koncentracich vyssich. Mohou mit

toxické, mutagenni, teratogenni a karcinogenni vlastnosti NejlepsSim resenim
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je pokud mozno pfedchazet vzniku téchto latek a jejich Gnikim do Zivotniho
prostfedi. S tim je nutné zadit u zdroju jejich vzniku. Takovy postup také
stanovuje Stockholmska Umluva, kterou jiz ratifikovala i Ceska republika a
ktera vstoupi v platnost 17. kvétna tohoto roku. Jde o mezinarodni dohodu o
tzv. perzistentnich organickych latkach, ke kterym se fadi jak dioxiny, tak
polychlorované bifenyly ¢i DDT.

Sedmdesat kilo vazici ¢lovék by podle WHO za den nemél pfijmout vice jak
70-280 pg TEQ dioxind a dioxindm podobnych PCB.

Zdrojem dioxind a daldi POP's muze byt také domdci spalovani odpadd,
zejména plastd a proto je duleZitd osvéta obyvatel. Doporu¢ené koncentrace
se v podle WHO pohybuji mezi 20-50 fg/ m3 (10-15 g). Béznou uroven

znazorfuje nasledujici tabulka.

Aby dioxiny a furany neunikaly do okoli, dodrzuje spalovna urcitou minimalni
teplotu a dobu zdrzeni spalin (850 °C, 2 sec.), coz je pti spalovani odpadd v

domacich kamnech nemozné.

Vyskyt dioxint v ovzdusi

Odbéry a analyzy dioxinG jsou velmi drahé a jejich monitoring neni bé&zny.
Jejich monitoring se provadi zejména s ohledem na vysokou perzistenci a na
zavazky, které vSechny vyspélé zemé prijali ve Stockholmské umluvé a
Kjétském protokolu. Velké mnoZstvi dioxint, PCB a dal$ich organickych latek
s obsahem chloru bylo do Zivotniho prostredi emitovano béhem poslednich 50
let. Velkou roli sehrala neznalost toxicity a dalsich vlastnosti téchto latek, ale
diky toho se Usp&sné dostaly do ovzdudi, vody, pldy a potravnich fet&zcq.
Vzhledem ke schopnosti akumulace POP's v prostredi je obtizné se historické

kontaminace zbavit, a to vyznamnéjsi je prevence. Zavazny rocni limit existuje
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pro benzo(a)pyren, pro ostatni latky existuji doporuc¢ené hodnoty WHO, US

EPA nebo v narodnich predpisem.

skupina zastupce limit
PAU benzo(a)pyren 1 ng/m3
% neni stanoven
PCB Suma PCB pg/m3
20 fg/m3
PCDD/F 2378 TCDD 50 fg/m?

normativ
zavazny limit

doporucené
koncentrace

doporucené
koncentrace

Limity pro PCB a dioxiny v ovzdusSi nejsou stanoveny s ohledem na slozitost

ucinku, ale také proto, ze se predpoklada expozice z
Vyznamnéjsi je napfiklad expozice z potravin.

s

ovzdusi na urovni 1-2 %.

s R4

Prdmérné koncentrace v ovzdus$i, vychazejici z méfeni uvadi nasledujici

tabulka.
typ lokality benzo(a)pyren Suma PCB 2378 TCDD
topna netopna topna  netopna topna netopna
méstska 2-27 0,1-0,9 18-89 13-30 100-465 14-34
venkovska 2-27 0,1-0,3 3-50 3-10 10-300 2-14
primyslové oblasti 30 1 1824 726 1046 109
mésto 30000 obyvatel 28-81
mésto 100000 obyvatel 10-109
mésto 300000 obyvatel 109-546
hory 1000 m. n. m. 2-156
pozadi stiFedni Evropa 2 0,1 5 3 10 2
Zdroj: Narodni inventrura POP's CR a redlnd méfeni ZU Ostrava
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Z tabulky je vidét, ze koncentrace jsou ve velkém rozptylu a stanoveni limitu
pro PCDD/F i PCB neni mozné. POP's jsou spole¢né s prachem unaseny i do
pozadovych lokalit ve vyssich nadmorskych vyskach. Prehled redlné mérenych
koncentraci je dal$im argumentem pro pfisné hlidani spalovani odpadq,
regulaci vech procesQ, pfi kterych POP's vznikaji a idealn& ob&asny screening
uvedenych latek. Zaroven je nutné objektivné informovat obyvatele, aby
nedoslo ke zbytecnému Sifeni paniky. Studie prokazuji, Ze ve vnitfnim
prostredi je vice PCB nez ve vnéjsSim. Idedlni je celou situaci prezentovat i s

jasnymi odkazy na strategii WHO a branit tak nepodlozenym konspiracim.

Na Slovensku se neprovadi pravidelny monitoring POP's, podobné jako na jinych
mistech v Evropé byl realizovan v letech 1996/1997 v ramci PHARE projektu
EU/93/AIR/22. Namérené koncentrace PCB a PCDD/F byly podobné jako v jinych
Evropskych méstech. Namérené koncentrace se nelisi od jinych méstskych nebo
primyslovych aglomeraci. V koncentracich jsou vyznamné rozdily v jednotlivych
kampanich a je nutné brat v Gvahu, Zze bylo odebrano velmi malo vzork( (v
Ruzomberoku pouze 8). Pro posouzeni Urovné znecisténi je nutné vzdy pouzivat
pramér, protoze u odbérl je velky rozptyl koncentraci, a¢koliv je nutné si zaroveri

uveédomit rad koncentrace 10e1>,

Pachové latky

Problematika obtézovani pachovymi latkami je tedy velmi komplikovana.
Prakticky vzdy se jednd o smés latek, kterd se chova jinak nez jednotlivé
chemické latky. Jednotlivé slozky smési se kombinuji a vysledek neni mozné
predpokladat. Vnimani pachovych latek ma pak vyrazné hédonicky charakter
a kazdy jedinec je jinak vnimavy. 50 pachovych jednotek - OUe/m3 muze

vnimat jeden Clovék jako nesnesitelny zapach a druhy jako pfijatelny. Rovnéz
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50 OUe/m? pochazejicich z lagun se neda srovnat s 50 OUe/m?3 pochazejicich
z Cokoladovny. Zdravotni rizika z pachovych latek jsou vnimdana spiSe jako
stresovy faktor. Pfimy dopad na zdravi nebyl prokazan. Konkrétni latka mize

byt vnimana intenzivné, ale jeji ucinek na zdravi nemusi byt vyznamny (nizky

¢ichovy prah napf. sirovodik).

U sirovodiku ve vyssSich koncentracich jsou popisovany symptomy:

Drazdéni v krku, zhorSené dychani, tlak na plicich, kasel, bolesti hlavy,

zmatek, nespavost.

Oxid siFi¢ity navic drazdi o¢i, nos a kdzi.

VSechny intenzivni negativné vnimané pachy snizuji kvalitu Zivota.
Co je to pach a jak funguje

Jednotlivé viné a pachy jsou zjistovany &ichovymi nervy, které v podobé
chloupkl vybihaji do horni ¢asti nosni dutiny a vstfebavaji a analyzuji molekuly
z vdechnutého vzduchu. Cichové buriky jsou zvihéovany sekretem &ichovych
zlazek, jsou drazdény plynnymi latkami ve vdechovaném vzduchu, které se v
sekretu rozpoustéji, a teprve potom je vjem sniman. V hloubce sliznice
vytvareji ¢ichové buriky ze svych vodivych vybé&zkd pletef, z niz vznikaji
vldkna cCichového nervu. Ten vede Cichovy vjem do cichového bulbu a odtud
do cichového centra mozku na spodiné celniho laloku koncového mozku.
Vyhodnoceni viemu je slozity proces. Pfreneseny signal musi byt porovnan s
tim, co jiz je ulozeno v paméti, abychom byli schopni fict, zda je ndm viné
pfijemna, co pravé citime nebo které ze zndmych vini je to, co pravé citime

nejvice podobné.
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e Clovék patfi mezi tzv. mikrosomaty, tj. zivolichy se slabé

vyvinutym cichem

e jsme schopni rozliSovat latky v koncentracich, které jsou béznymi
fyzikdlnimi a chemickymi metodami nezjistitelné. U rGzového
oleje je to napriklad jiz mnoZstvi 0,00000002 mg v jednom litru

vzduchu.

e Cich napf. u vika je asi milionkrat lepsi nez u ¢lovéka. Cichova
tkan vlka zabird plochu 14 x vétsi, nez Cichova tkan clovéka a
obsahuje asi 200 mil. smyslovych bunék, zatimco lidska pouze 5

mil.!

e ¢lovék je schopen rozeznat mnohem vice odli&nych vini, neZ kolik

dokaze rozlisit zvukd

v

e Cdlovék dokaze rozlidit nékolik tisic ¢ichovych kvalit, ale viné a

pachy se Casto nedaji jako podnéty presné klasifikovat

e tzv. Cisté Cichové pocity poskytuje priblizné jen padesat latek, ty
je mozné rozdélit na viné & pachy: kofenné, kvétinové, ovocné,

pryskyri¢né, hnilobné a spaleninové

e vétdina latek svou vini vyvoldva pocity smiSené a velmi ¢asto

spojené s drazdénim dalsich cidel, napf. chutovych

v .7 o v v . v .vys Ve

e zeny maji v prumeru az o 20 procent jemnejsi Cich a tuto
prednost si uchovavaji po cely zivot, geneticky predisponuji
jemné&j&im ¢&ichovym smyslem, v&nuji ¢ichovym stimulim vétsi

pozornost a vnimaji v SirSim spektru
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Trvalou ztratu &ichu mohou zpUsobit také vypary nékterych chemickych
latek, a to nékdy jiz po jednordzovém plsobeni. Mezi takové chemikalie patfi

napr.: butylenglykol, kyselina benzoova, oxid sifi¢ity nebo fosforofluoridy

Pfechodnou ztratu ¢ichu mize vyvolat napt.: sirovodik, sirouhlik, kyselina

sirova a formaldehyd

e Cich se velmi snadno adaptuje, a proto za né&jaky ¢as velmi snadno
snasime i velmi neprijemné pachy. Jsou-li vSechny cichové bunky
dlouhodobé vystaveny uréité vini, prestanou vysilat signaly do mozku.

7 V.

e piijemné & neptijemné viné vyvolavaji u jedince prosp&3né nebo
neprospésné efekty
e hédonickou hodnotu vnima kazdy jedinec subjektivné, zavisi na tom,

zda vlni zndme nebo je pro nas cizi, jaka byla nade diivéjsi reakce, jaké

podobenstvi v nds vzbuzuje, co s ni spojujeme

e signalni mechanismy v ¢ichovém systému zasahuji ty ¢asti mozku, které
jsou odpovédné za nasi ostrazitost, pozornost, pamét a uceni, naladu a

pocity co dobre voni je dobré pro Clovéka

. . 7 Vs . o v . 7y 7 V. v 7
e pokud jsem obklopeni krasnymi vunemi citime se prirozene lépe,
zlepsuje se nas celkovy zdravotni stav, vytvari se prostredi harmonie a

pohody

e dochazi k pozitivhim nebo negativnim neurochemickym pochodim

e Cim prijemnéjsi je okolni prostredi, tim vstficnéjsi je chovani uvnitr ného
pUsobenim libych stimulG je podporovéna tvorba novych mozkovych
bunék stres tuto tvorbu naopak potlacuje
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e je-li prostfedi zamoreno nepfijemnym zapachem, vyvolava okamzitou

reakci odporu

e tyto projevy afinity nebo averze Ize pozorovat i pfi osobnim
parfémovani, provonéni bydlist, pracovist atd.

e aromata vyvolavaji prospésné metabolické zmény, zlepSujici zdravi,

naladu nebo chovani

e zapach zplsobuje nezdravé prostiedi a neguje véechny stimuly i kdyz

jsou samostatné pozitivni, znemoznuje harmonii

v prijemné provonéném prostfedi se dokazeme lépe a bez stresu

sousttedit, dosahujeme rychleji cilG

V soutasné dobé& neplati zadny zakonny limit pro pachové latky (pGvodni limit
pro hranici pozemku na zdrojich byl 20 OUe/ m?3 uvnitf intravildand obci).
Vnaseni pachovych latek neni sice pfipustné na urovni, kterd zplsobuje

obtézovani, definice obtézovani neni vsak presné stanovena.

Pro popis namérenych koncentraci proto je nutné pouzit srovnani se zndmymi
fakty:

e béZzna koncentrace v ,Cisté" oblasti tzv. pozadi je 3-10 OUe/ m?3

e bézné mérené koncentrace na hranicich pozemku zdroje se u
zemédélskych zdroji, COV pohybuji podle typu od 10 do 100 OUe/ m3

e zemédélské chovy na haladch a ve stajich se pohybuji od 100 do 1500
OUe/ m3

e koncentrace na primyslovych zdrojich jsou i v desitkach tisic OUe/ m?3
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Uroveri koncentraci pachovych latek vyznamné ovliviiuje rovnéz pocasi -
teplota, vlhkost, srazky a vitr. Pfi vysSsSich teplotach, nizkém atmosférickém
tlaku dochazi k vyssimu uvolfiovani pachovych latek, které jsou nasledné

intenzivnéji vnimany. Nejhorsi je vSak inverzni charakter pocasi.

Nové vyzkumy ukazuji, ze pachy a viné maji nejsiln&jsi G&inky ze vsech
smyslovych viemd a plsobi bezprostiedné na nas psychicky stav. Zadna jina
smyslova funkce neni tak silné spojena s informacemi ulozenymi v podvédomi
jako cich.

Mérenim a sledovanim intenzity pachu ve vztahu ke zdravi obyvatel byla
vyvracena teorie, ze zapach je zcela neskodny lidskému zdravi. Vyznam cichu
spociva predevsim ve vybavovani podminéné reflexniho vymésovani travicich
§tav a v obrannych reakcich organismu na drazdéni a Skodlivé latky v
prostiedi. PFi dlouhy expozicich obtéZujiciho zadpachu mdZe nasledné dochazet
k Zaludeénim problémdm, jako je nechutenstvi, zvraceni apod. Existuje
hypotéza, ze intenzivni, nebo dlouhodobé obtézujici pach ovliviiuje naladu,
emoce, vybér partnera, imunitni systém a endokrinni systém, v extrémnim
pfipadé i druhotné muZe poskodit kardiovaskuldrni systém v dusledku
psychického vypéti a stresu. Obtézovani obyvatelstva pachem patfi k
nejbéznéjsim stiznostem obyvatel na znecistovani Zivotniho prostfedi ve
vétsiné vyspélych statl. Svétova zdravotni organizace definuje zdravi nejen

jako pouze zdravi fyzické, ale i jako psychickou pohodu a zdravi dusevni.

Pfedstavme si, ze bychom mohli na obrazku pohybovat jednotlivymi ctverci.
Posuneme-li malym vnitfnim c¢tvercem smérem doprava smérem k
prijemnému pachu, a pfitom modra Sipka zdravi a oranzové Sipky stresu a
obt&Zovani zlstavaji na jednom misté ve vnitfnim &tverci, snizime pfi stejné

koncentraci pachovych latek hladinu stresu a obtéZzovani a zvysime hodnotu
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zdravi. Totéz se stane, posuneme-li oba vnitfni c¢tverce k individudlni
necitlivosti (smérem doprava). Zvysime-li dobu expozice (nebo citlivost, di
nepfijemnost), tedy prodlouzime-li ¢as, kdy na ¢lovéka pach pusobi (vnitini
Ctverce doleva) zvysi se hladiny stresu a obtézovani (zluté Sipky) a snizi se
hladina zdravi (modra Sipka). Totéz se stane, kdyz za konstantnich podminek
posuneme modrou kolmici (koncentrace pachovych latek). Obrazek velmi

7 v . 7 . 7 . 4 o] Ve 7 v 7
nazorne ukazuje vzajemneé vlivy, ktere pusobi na stres a nasledne zdravi

Clovéka v zavislosti na kvalité a kvantité pachu v okoli.

MODOVA AKTIVITE

PROMENLIVA CITLIVOST HLADINA PACHY EXTNEMM ZAPACH
SI0MOVY PRAN

Situace v Ruzomberku

V Ruzomberku se historicky pachové epizody objevuji a zavisi to na
rozptylovych podminkach, teploté a provozu vyznamnych zdrojd pachovych
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ldtek. Kromé& MONDI SCP je dal$im vyznamnym zdrojem COV, kterd je svou
velikosti dimenzovand na primyslovy zdroj, spladkova kanalizécia a
polnohospadrska c¢innost hlavne v jesennom obdobi. K pachové vyznamnym
epizoddm dochdzi zpravidla pfi nestandardnim provoznim stavu nebo pfi
souhfe vice nevhodnych okolnosti (inverze, bezvétri, dlhotrvajuce sucho,

kombinace zdrojd atd.).

Obyvatelé si pfi opakovani pachovych epizod nevytvari toleranci, ale naopak
jsou daleko citlivéjsi na kazdou i kratkou epizodu.

NejlepSim FfeSenim je maximalné situacim predchazet, monitorovat je a

komunikovat s verejnosti.

Pfi komunikaci s provozovatelmi je nutné peclivé zvazovat vsechny
technologie, rozvoj, navySovani vyroby a vyzadovat plnenie a implementaciu
BAT na =zaklade BREF dokumentov. V idedlnim pripadé vytvorit
napr.kompenzacni systém (napr.podpora vysadby zelene, C(Cistenie
komunikacii, podpora centralneho vykurovania). Provozovatel je soucasti
komunity a mélo by byt i v jeho zajmu dosazeni dohody napr. institutem
dobrovolnych dohod. Tyto dohody pak musi byt respektovany vsemi

zUcastnénymi stranami.

1.2.7 Trend a jeho odhad do roku 2030, 2050

Odhad trendu vyvoje koncentraci znecistujicich latek je vzhledem k nejistoté
po¢asi, rozvoje pramyslu, transformace dopravy a socioekonomickym

aspektim skute¢né& odhadem. Jeho vyhodnoceni musi byt provedeno ve
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vétsim Casovém odstupu. Autofi vypoctu si dovoli definovat nékolik zakladnich

predpoklad( a jeho strategii tvofi:
e cilem je trvalé a bezpe&né udrzeni platnych limitl pro jednotlivé latky

e imise maji pro kazdou latku regiondlni pozadi, které se bude ménit

jinym tempem nez u lokalnich zdrojG

e lokalni zdroje emituji znecisténi, které je prepocitano pro jednotlivé
latky do box modelu s hranami 5 km x 5 km s rozptylem do vysSky max.

500 m, ve skutecnosti by méla byt situace priznivéjsi

e vypoclet emisi vychazi z NEIS, Slovenského statistického uradu a
pfipadné pro prepocet emisnimi faktory podle norem nebo z ovérenych
méreni VSB

e veskeré parametry vypocCtu jsou nastaveny systém preventivni

bezpeé&nosti, tj. situace bude nejhire takova a lepsi

Emise v roce 2019 - vstupy pro vypocty
primyslové zdroje (t) lokalni topenisté (t) doprava(t) celkem (t)
TZL 87 39-69 10 136-166

NO2 1147 100 80 1327

Imise v roce 2019

3

latka mérené imise pg/ m imise box model pg/ m3
PM10 24 21,3 -259
NO2 18 290

Pro prepocet TZL na PMio byl pouzity faktor 0,7.
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U NO: se projevuje technologie vysokych komini v primyslu. Nejedna se o
tzv. nizkou emisi (rodinné domy) a navic setrvani NO, v atmosfére zavisi na
UV zareni a pritomnosti dalSich latek. Stanice Riadok nezachyti NO, emitované
zejména MONDI SCP. U vlivu dopravy je popsano, ze koncentrace podél E50
bude vyznamné vyssi diky NO2 z dopravy. Pokud by bylo MONDI SCP uzavieno
s Ruzomberkem v boxu, pak by byly prdmé&rné imisni koncentrace NO; vice

jak 10x vyssi.

Navrh omezeni emisi a jeho vliv na imise

vyk:n:?::né p:iitizgé lokalni topenisté C:I::(;: imise
rok pramysl doprava optimisticka pesimisticka = pesimistickd = pesimisticka

2019 87,0 10,0 39,0 69,0 166,0 36,4
2020 85,0 10,0 38,2 67,6 162,6 35,6
2025 80,0 8,0 37,1 65,6 153,6 33,6
2030 70,0 5,0 35,1 62,1 137,1 30,0
2040 60,0 5,0 28,1 49,7 114,7 25,1
2050 50,0 5,0 19,7 34,8 89,8 19,7
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Odhad trendu vyvoje koncentraci PM10

60

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2025
2030
2040
2050

mhorniodhad mskute¢nost/dolni odhad

Graf: Odhad trendu vyvoje koncentraci PMiq

Redlné koncentrace PMip budou zavislé na dalSich podminkach, zejména
rozptylovych podminkach a teploté. Proto je v grafu zaveden horni odhad pro
horsi rozptylové podminky, skute¢na koncentrace PMio bude v pripadé
bézného roku nékde mezi horni (pesimistickou) a dolni (optimistickou) urovni.
Je nutné uvést, ze timto zplsobem je definovan cil v pfipadé, Ze budou emise
snizeny na uroven predchazejici tabulky. Bez zdsahu do emisi neni mozné

garantovat automatické zlepSeni ovzdusi.
Vliv dalkového transportu

Dalkovy transport Skodlivin do udoli Liptova byl fesen v ramci studie

,Identifikacia pévodcov znecistovania ovzdusia v meste Ruzomberok"

Nejzavaznéjsi zjisténi jsou:
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e je vysoce pravdépodobny dalkovy transport castic, trajektorie v
prib&hu 24 hodin vyrazné prekracuje velikost okresu, kraje a &asto i

republiky

e Vv pripadé ,dlouhych" trajektorii, které znamenaji silnéjsi vitr, jsou

koncentrace PMio nizké

e prestoze jsou pocatky trajektorie v Polsku, Cesku nebo Madarsku, do
udoli Liptova vétSinou vstupuji z jihozapadu nebo zapadu

7 _ s ’

e trajektorie castic prochazi uUdolim a sméruje pres mésto k zavodu

MONDI a nikoliv obracené

Kvalitu ovzdudi v RuZomberku mize tedy ovlivnit dalkovy transport, jeho
prispévek bude vSak za normalnich okolnosti velmi nizky. Pokud nedojde k
zdsadnim zménam zejména v Polsku a Cesku, musime prispévek akceptovat
bez moznosti lokalniho ovlivnéni, tedy jako soucast pozadi v lokalité. Vzhledem
k vyznamu lokdlnich zdroji v Ruzomberku, je fe$eni dalkového transportu
nevyznamné. Pokud vitr pfinese znecisténi z lokalit vzdalenych cca 100 km,

musi byt vitr silnéjsi a ten zase zajistuje dobry rozptyl.

1.3. Emisni situace

Obdobi let 1990-1999 se ve Slovenské Republice i v dalSich zemich byvalého
vychodniho bloku vyznacovalo vyznamnymi zménami v oblasti zivotniho
prostiedi. Soucasti téchto zmén bylo také vyrazné zlepseni kvality ovzdusi, ke
kterému doslo zejména pozitivnim vyvojem emisi znedcistujicich latek do
ovzdusi. Nejvyznamnéji se na snizeni mnozstvi emisi podilely postupné zmény

palivové zakladny, modernizace technologii a instalace zafizeni pro snizeni
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emisi, vynucené uplatfiovdnim emisnich limitd pro velké a stfedni zdroje
znecistovani ovzdusi. K dalsimu snizeni emisi doslo v souvislosti s plnénim
povinnosti danych dclenstvim v EU, mj. potfebou dosdhnout do r. 2010
predepsanych hodnot emisnich stropl a také uvést do souladu s evropskou
legislativou nejvyznamnéjsi skupinu zdroju - elektréren a velkych teplaren.
Nejnovéjsi etapa realizovanych opatfeni a na né navazujicich snizeni emisi

souvisi se smérnici o prdmyslovych zdrojich 75/2010.

Pojem znedistovani ovzdusi (emise) zahrnuje celou fadu procesl, pfi nichZ
dochazi k vnaseni znecistujicich latek do ovzdusi. Zdroje znecistovani ovzdusi
mohou byt pfirodniho nebo antropogenniho pivodu, pfi¢emz hranice mezi
té&mito typy zdroji neni vzdy upIné jednoznaénd. Mezi zdroje ptirodniho
plvodu se obvykle fadi napt. sopena ¢innost, pozary, produkce zneciétujicich
latek rostlinami apod. Jako antropogenni zdroje jsou oznacovany cinnosti
zplUsobované &lovékem. Rozliduje se znetidtovani ovzdudi primarni, kdy jsou

7 _r

znedistujici latky vnadeny do ovzdudi pfimo ze zdroji. Kromé& toho mohou

znedistujici latky vznikat i sekundarné jako dusledek fyzikaln&-chemickych

reakci v atmosfére.

Legislativa z oblasti Zivotniho prostfedi uklddd ekonomickym subjektiim
povinnost hlasit statni nebo verejné spravé informace o vlivu jejich
ekonomické cinnosti na zivotni prostfedi. Tyto subjekty se tak stavaji
ohladovateli evidenci, pfip. poplatki z oblasti Zivotniho prostiedi, pfi¢emz
povinnost podani hlaseni je ulozena v prislusnych pravnich normach.
Povinnosti ohladovatell je dorugit prisludnd hladeni statnim ¢& vefejnym
institucim, které maji dotéenou pravni normou uloZzenou povinnost hlaseni

kontrolovat, pfip. vymérovat poplatky. Evidence obsahuji informace o
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znetistovani ovzdudi, vod, pldy, evidence odpadl ¢& napf. likvidace

elektrozafizeni nebo evidence autovrakl v pfislunych zafizenich.

Ucelem sbéru informaci prostiednictvim uvedenych hldseni je ziskani informaci
potfebnych pro vykon statni spravy v oblasti zivotniho prostredi, jejimz

primarnim cilem je ochrana a zlepSovani kvality zivotniho prostredi.

Systém evidence emisi se pribézné vyvijel a do povédomi se dostalo zejména
¢lenéni zdroji REZZO. MnoZzstvi uvedenych znedistujicich latek vypousténych
do ovzdu$i je rozélenéno v Registru emisi a zdrojt znedistovani ovzdusi
(REZZO) na:

Stacionarni zdroje znedistovani ovzdusi

REZZO 1 - ZvIasté velké a velké zdroje znecistovani - stacionarni zafizeni ke
spalovani paliv o tepelném vykonu vyssim nez 5 MW a zafizeni zvlast
zdvaznych technologickych procest (elektrarny, teplarny, kotelny, prdmyslové
technologie).

REZZO 2 - Stfedni zdroje znecistovani — REZZO 2 - stacionarni zafizeni ke
spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni zavaznych
technologickych procesd, uhelné lomy a plochy s moZnosti hofeni, zapateni
nebo Uletu znedistujicich latek (Ustfedni vytdpéni a drobné vyroby
komunalniho charakteru), spalovani s vykonem 0,2 - 5 MW a vyznamné
technologie

REZZO 3 - malé zdroje, stacionarni zarizeni ke spalovani paliv o tepelném
vykonu niz&im nez 0,2 MW, zafizeni technologickych procesl, nespadajici do
kategorie velkych a stfednich zdrojd, plochy, na kterych jsou provadény prace,
které mohou zplsobovat zneéistovani ovzdusi, sklddky paliv, surovin,

produktd
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Mobilni zdroje znedistovani ovzdusi

REZZO 4 - pohybliva zarizeni se spalovacimi nebo jinymi motory, zejména
silnicni motorova vozidla, Zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla a letadla

(silni¢ni, zeleznicni, leteckd a lodni doprava, mobilni zdroje apod.).

V soucasné dobé provozuje SHMU Nérodni emisni informacni systém (NEIS),
ktery slouzi k evidenci mnozstvi vypousténych znecistujicich latek za pfislusny

kalendaini rok u vyjmenovanych zdroji zneéitovani ovzdusi.

Elektronické oznamovani Gdaji do NEIS se provadi prostfednictvim portalu
NEIS PZ WEB

https://neispz.shmu.sk/ a souhrnné hodnoceni je uvedeno v zpravach o

kvalité ovzdusi, které SHMU publikuje.
Narodni emisni informacni systém (NEIS)

Narodni emisni informacni systém (NEIS) vznikl s cilem vytvofit komplexni
databazi a jednotny systém sbé&ru Gdajt o emisich a provozu velkych zdroju a
stfednich zdrojl znetistovani ovzdusi. NEIS je koncipovan jako vice modulovy
systém. Spravcem centrdlni databdze NEIS je SHMU. Databaze NEIS
poskytuje organim ochrany ovzdudi evidenci vybranych ukazatelG zdroju a
jejich zafizeni a také prehled o jejich emisich do ovzdusi. Udaje poskytnuté do
NEIS po verifikaci slouzi jako podklad pro vydani rozhodnuti o poplatcich.
Provozovatelé velkych zdroji a stfednich zdroju maji povinnost kazdoro¢né
predkladat souhrn vybranych Udajd z evidence a roéni emise ve stanoveném
terminu elektronicky do NEIS. Zakladnim Ukolem NEIS je evidence emisi z
velkych a stfednich zdrojl, kterd slouZi jako podklad pro reporty pro
prokazovani plnéni pozadavkd smérnic EU a také pro vypracovani inventur a

trendd v emisich znedidtujicich latek do ovzdudi a na definovani
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environmentalnich priorit. Udaje z této databaze se vyuzivaji i pro modelovani
kvality ovzdusi. Udaje z NEIS slouzi i k uréeni poplatkd za znecigtovani ovzdusi
podle zdkona ¢. 401/1998Sb. o poplatcich za znedistovani ovzdusi ve znéni
pozd&jsich predpisd.

Hodnoceni emisi je provedeno na zakladé dat z NEIS a Zprav o kvalité ovzdusi

v SR, zdroje SHMU jsou verejné dostupné.

V roce 2018 bylo evidovano v Zilinském kraji 91 velkych zdroji (REZZO1),
1525 stfednich zdroju (REZZ02).

1.3.1 Primyslové zdroje
Nejvyznamnéjsi primyslové zdroje Zilinského kraje

Nasledujici tabulky uvad&ji 5 nejvétdich zdrojd v ramci SR, podle mnoZstvi
vypousténych emisi ve vybranych letech hodnoceného obdobi. Uvedené
znecistujici latky predstavuiji riziko pro vysoké imisni koncentrace PMio, PMas,
PM1, NO2 a SO..
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uhé znedistujici latky (TZL) - Zilinsky kraj

1998 2005
Sevgroslov. celulozky a DOLVAP, s.r.0.,
papierne, a.s., Celpap, VT
RuZomberok
Dolvap, s.r.0., Kameriolom a Mondi scp, a.s.,
vapenka, Varin RuZomberok

. , . Zilinska

O_rvav,ska televizna fabrika, a.s., teplarenska, a.s.,
Mt Zilina

Oravské ferozliatinarske

\ Lo SOTE, s.r.o., Cadca
zavody, a.s., prev. Siroka

Oravské ferozliatinarske Automobilova
zavody, a.s., Istebné vyroba Cadca

Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi

2011

Mondi scp, a.s.,
Ruzomberok

DOLVAP, s.r.0.,
Varin

SOTE, s.r.o., Cadca

Zilinska
teplarenska, a.s.,
Zilina

TEHOS, s.r.o.,
Dolny Kubin

2019

Mondi scp, a.s.,
Ruzomberok

DOLVAP, s.r.0.,
Varin

Bekam, s.r.o.,
Zilina

TEHOS,
s.r.o.,Dolny Kubin

D OLKAM Suja,
a.s.,Zilina

Papirensky prdmysl v RuZomberku (Celpap, Mondi) jsou po celé obdobi

hodnoceny jako vyznamny zdroj TZL v SR a téméF nejvyznamnéjsi v Zilinském

kraji, a to i s ohledem na vyznamny pokles emisi TZL v hodnoceném obdobi.

V roce 2014 bylo Mondi SCP na 5 misté (146 t) v seznamu nejvétsich
znetigtovateld v SR, DOLVAP Varin byl na 7 misté (125 t). V roce 2018 se
MONDI SCP umistilo na 6 pozici s emisemi TZL 77 t a podilelo se na celkovych

emisich TZL v SR 1,62 %.
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Oxid siFicity - Zilinsky kraj
1998 2005

. = Zilinska teplarenska,
SEZ, S.p., Teplaren Zilina a.s., Zilina
Martinska teplarenska,

SEZ, S.p., Teplaren Martin a.s., Martin

Severoslov.celulézky a

papierne, a.s., Celpap, Mondi scp, a.s.,

Ruzomberok e S
MAYTEX, a.s., Liptovsky SOTE, s.r.o., Cadca
Mikulas

p , . Wienerberger-Slov.
Oravsk_g t(,alewzna fabrika, tehelne spol. s r.o.,
a.s., Nizna

Ruzomberok

Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi

2011

Martinska
teplarenska, a.s.,
Martin

Zilinska
teplarenska, a.s.,
Zilina

Mondi scp, a.s.,
Ruzomberok

OFZ, a.s,,
Istebné

SOTE, s.r.o.,
Cadca

2019

OFZ a.s., Dolny
Kubin

Martinska
teplarenska, a.s.,
Martin

Zilinska
teplarenska, a.s.,
Zilina

Z0S Vrutky a.s.

SOTE, s.r.o.,
Cadca

Nejvyznamnéjsi zdroje oxidu sific¢itého v Zilinském kraji jsou energetické

procesy (teplarny) a Uprava kovl. V prvni desitce zdroji SR se umistuji

Zilinskd a Martinska teplarenska a.s. Vyznam MONDI SCP aktudlné neustéle

klesd. V roce 2011 bylo na 3 misté seznamu nejvétsich zdroju SO, v SR, v
roce 2014 bylo MONDI SCP jiz na 14 misté (229 t) a v roce 2018 se MONDI
SCP s emisemi SO podilelo na celkovych emisich SO, v SR nevyznamné, neni

mezi 20 nejvyznamnéjsimi zdroji uvedeno a prispévek k celkovym emisim SO,

je mensi nez 0,35 %.
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oxidy dusiku - Zilinsky kraj

1998

SEZ, §.p., Teplaref Zilina

Severoslov.celuldzky a
papierne, a.s., Celpap,

Ruzomberok

Oravské ferozliatinarske
zavody, a.s., prev. Siroka

Oravské ferozliatinarske

zavody, a.s., Istebné

SEZ, S.p., Teplaren Martin

2005

Mondi scp, a.s.,
Ruzomberok

Zilinska teplarenska,
a.s., Zilina

Martinska
teplarenska, a.s.,
Martin

Oravské
ferozliatinarske
zavody, a.s., Istebné
Slovenska
paroplynova
spolo¢nost a.s.,
Ruzomberok

Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi

2011

Mondi scp, a.s.,
Ruzomberok

OFZ, a.s., Istebné

Zilinska
teplarenska, a.s.,
Zilina

Martinska
teplarenska, a.s.,
Martin

Specialty Minerals
Slovakia, s.r.o.,
RuZomberok

2019

Mondi scp, a.s.,
Ruzomberok

OFZ a.s., Dolny
Kubin

Martinska
teplarenska, a.s.,
Martin

Zilinska
teplarenska, a.s.,
Zilina
Rettenmeier Tatra
Timber, s.r.o.,
Liptovsky Mikulas

MONDI SCP je nejvyznamnéj&im zdrojem NOx v Zilinském kraji, v roce 2014
bylo MONDI SCP na 6 mist& zdroji SR a emitovalo 914 t NOy. V roce 2018 se
MONDI SCP umistilo na 5 misté s emisemi NOx 986 t a podilelo se na celkovych
emisich NOx v SR 3,77 %.
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Souhrnné emise emise ze stacionarnich zdrojd - RuZomberok
(tuny/rok)
TZL oxidy dusile()()iVOx) - oxid
tuhe znecistujici latky S02 dusnaty a oxid dusicity

TZL) vyjadrené jako it Al .
( sun)1a ‘\,ljéech (“:athic vyjadrene jako oxid

dusicity (NO2)

1998 1189 2495 1235
1999 760 3427 1246
2000 238 2934 1149
2001 290 2249 1120
2002 267 1072 1054
2003 262 1377 1179
2004 207 1151 1448
2005 123 470 1338
2006 91 317 1354
2007 99 447 1266
2008 97 331 1206
2009 112 130 1251
2010 142 143 1382
2011 260 219 1392
2012 231 146 1256
2013 301 178 1111
2014 157 233 1021
2015 90 168 1176
2016 88 101 1235
2017 92 204 1199
2018 88 62 1090
2019 87 125 1147

Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi
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Vyvoj emisi ze stacionarnich zdroju
TZL v letech 1998 az 2019
[tuny/rok]
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Vyvoj emisi ze stacionarnich zdrojd TZL v letech 1998 az 2019. Zdroj: data NEIS, Rocenky
SHMU, www.shmu.sk

Trend vyvoje TZL ze staciondrnich zdroju je mozné rozdélit do 3 fazi. Od roku
1998 je jednoznaény pokles emisi TZL, dlivodem jsou vyrazné zmény na
technologiich, které se provedly na pocatku nového tisicileti. Pak celkové
emise s mirnym kolisanim stale zvolna klesaly az do roku 2010, kdy doslo opét
k narlstu. V tomto obdobi doSlo pravd&podobné k navySovani vyroby pfi
maximalnim vyuziti stavajicich technologii. V roce 2015 emise TZL poklesly a
od té doby stagnuiji.

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh.eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

62



envitech
Vyvoj emisi ze staciondrnich zdroju
SO, v letech 1998 aZ 2019
[tuny/rok]
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Vyvoj emisi ze stacionarnich zdrojd SO, v letech 1998 aZ 2019. Zdroj: data NEIS, Ro&enky
SHMU, www.shmu.sk

Trend vyvoje emisi SO, odrazi obecny trend ve vSech zemich
postsocialistického bloku. Emise SO, do roku 2005 vyrazné poklesly a tento
trend, i kdyZz mirné&jsi je stale platny. V roce 2019 doslo k nardstu emisi TZL
na dvojnasobek roku 2018, coz jednoznacné souvisi s emisemi kotle na
biomasu MONDI SCP. Ale na toto zvyseni nebude mit zasadni vliv na imise

SO, které jsou stale velmi priznivé.
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Vyvoj emisi ze staciondarnich zdroju
NO, v letech 1998 aZ 2019
[tuny/rok]

1600
1400
1200

1000

200 - - - = - - d - - = a = = o “ - . = - . - -

1998199920002001200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016201720182019

Vyvoj emisi ze staciondrnich zdroji NOx v letech 1998 aZ 2019. Zdroj: data NEIS, Rocenky
SHMU, www.shmu.sk

Jak jiz bylo popsano vysSe, emise i imisni koncentrace NO; dlouhodobé spise
stagnuji. Souvisi to se spalovanim, zasobovanim teplem a jinymi
energetickymi potfebami, které spige rostou. Emise ze stacionarnich zdrojd
jsou vyznamnym segmentem znecisténi, zatim vSak nepredstavuji riziko
zvyseni imisnich koncentraci NO.. Dlouhodobé je potieba tyto emise snizovat,
protoZe se zuZuji moznosti regulace viech typd zdrojl, a navic existuje stale

vice poznatk( o tvorbé& sekundarnich aerosold z SO; a NO,.
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Souhrnné emise vybranych latek z priimyslovych zdrojt (tuny/rok)

plynné anorganické organické latky Organické slouceniny
SI?,"'Efni'?Y chléru vyjéd’i‘ené ja!(o ] sulfan amoniak obsahujici ]
vyjadrené jako HCI @ celkovy organicky redukovanou siru,
kromé ClO: uhlik (TOC) vyjadfenou jako H2S
2019 6,234 101,860 0,305 37,843 6,035
2018 3,170 113,573 0,570 41,883 6,899
2017 3,178 106,890 0,559 43,243 6,513
2016 4,483 110,177 0,487 41,170 5,115
2015 4,740 69,904 0,082 31,810 5,111
2014 8,662 47,431 0,080 30,713 4,658
2013 8,613 48,234 0,103 35,466 4,430
2012 8,452 44,909 0,098 36,596 4,951
2011 1,259 47,968 0,093 34,869 7,294
2010 2,703 39,982 0,094 38,723 6,006
2009 2,605 43,979 0,056 30,490 5,668
2008 4,301 72,869 0,038 28,367 5,222
2007 3,552 55,323 0,035 32,461 4,964
2006 2,027 34,874 1,247 31,231 14,268
2005 6,608 41,102 1,202 35,483 14,945
2004 11,210 61,282 0,110 46,960 18,569
2003 9,249 64,665 1,116 73,236 69,889
2002 0,6700 37,537 4,005 70,342 176,445
2001 0,653 62,184 30,862 72,376 213,337
2000 4,631 43,360 204,952

Zdroj: SHMU, Zpravy o kvalité ovzdusi
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Latky uvedené v tabulce byly vybrany jako vyznamné s ohledem na charakter

zdroju v okrese Ruzomberok.

Emise organickych latek vyjadrené jako celkovy
organicky uhlik (TOC)
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Emise organickych latek vyjadrenych jako celkovy organicky uhlik (TOC). Zdroj: data NEIS,
Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

Trend vyvoje emisi TOC neni Uplné optimalni, emise postupné rostou, nicméné
koncentrace benzenu v Ruzomberku je velmi nizkd a nic nenasvédcuje
vyznamu emisi TOC ze stacionarnich zdrojl. Zaroven je potieba vzit v Gvahu,
Zze mezi tyto latky patfi také skupina organickych latek s vyraznym zapachem
a jejich Cichovy prah je jisté nizsi nez zdravotné vyznamna koncentrace. Takze
jako zdroj VOC s vyznamem pro zdravi je tato skupina emisi nevyznamna, ale

muUze indikovat problém se zédpachem.
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A Emise sulfanu
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Emise sulfanu. Zdroj: data NEIS, Zpravy o kvalit& ovzdu$i SHMU, www.shmu.sk

Sulfan je latkou, kterd ma zasadni vyznam pro pachové epizody, a i velmi malé
koncentrace H.S v ovzdusi mohou vyvolat neprijemné vijemy. Z trendu emisi
je vidét jejich naprosto radikalni Utlum, ktery neustale pokracuje a je zfejmé,
7e opatfeni na zdrojich emisi jsou velmi efektivni. Podle imisnich pfehledd
SHMU se primérné ro¢ni koncentrace H,S pohybuji v jednotkdch mikrogramd
na m3. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o primér a maximalni koncentrace H,S
mohou byt vyssi, da& se ocekavat, ze i stavajici koncentrace H,S mohou v
epizodach zplsobit neptijemny pachovy viem. K pfimému ohroZeni zdravi

véak dojit nemUze.
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Emise plynnych anorganickych slouc¢enin chléru
vyjadrené jako HCI (kromé CIO,)
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Emise plynnych anorganickych slouc¢enin chléru vyjadiené jako HCI (kromé ClO,). Zdroj: data
NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

Emise anorganickych plynnych latek s obsahem chloru ma svidj vyznam s
ohledem na typicky zdroj uvedenych emisi MONDI SCP. Uroveri emisi je velmi
nizka, vzhledem k rychlému rozptylu do ovzdusi. Mezi uvedené anorganické
slouceniny patfi chloridy, chlornany, chloritany, chlore¢nany, chloristany atd.
VétsSinou se jedna o latky, které jsou bud ve formé soli, jako primarni a
sekundarni aerosol nebo se za pritomnosti dalSich latek v ovzdusi a slunecniho
zareni mohou Ucastnit fotochemickych reakci. Obecné Ize fict, ze jakakoliv
forma chloru v ovzdusi predstavuje riziko pro nasledné procesy, proto je jejich
pritomnost nezadouci. Svoji roli hraje i vyznamné spalovani biomasy v lokalite,
ktera je bohatym zdrojem drasliku a sodiku. V zadném pripadé vsak neni
mozné, aby se tyto latky G&astnily tvorby POP’s, resp. dioxinl nebo PCB.
Mechanismus vzniku dioxinl je naprosto odlidny a souvisi se spalovanim
(teploty kolem 800 °C).
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Emise amoniaku
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Emise amoniaku. Zdroj: data NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmi.sk

Amoniak a amonny iont (NH4*) jsou v souéasnosti jednim z nejdilezit&jsich
polutantd zat&Zujicich ekosystémy. Plynny amoniak reaguje s kyselymi
polutanty (SO2, NOx) za vzniku amonnych soli (pevny aerosol). Amonny iont
je také pfitomen ve srazkach (dést, mlha, rosa). PUsobenim &pavku dochazi k
eutrofizaci pfirodnich nebo pfirodé blizkych ekosystémd. Pro vodni organismy
(zejm. ryby a obojzivelniky) je amoniak toxicky i v nizkych koncentracich.
Vlivem Cerpani amoniaku rostlinami a mikroorganismy ve formé amonného
iontu, pri kterém se do prostifedi vyménou dodavaji protony, dochazi k

sekundarni acidifikaci pud.

Emise amoniaku uvadime s ohledem na tradi¢ni zemédélskou cinnost v
lokalité, které je nejvétsim zdrojem amoniaku. Trend je v soucasnosti spiSe
setrvaly a spiSe odrazi vykyvy v zemédélské produkci. Amoniak je vyznamnou
latkou, ktera se podili na sekundarnich procesech v atmosfére. Typicky je i
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jeho zapach, ktery muiZe za nevhodnych rozptylovych podminek obté&Zovat
obyvatele.

Nejvétsim sektorovym zdrojem amoniaku je pouzivani dusikatych hnojiv, pak
nasleduje chov skotu, prasat a dribeZe. Vyznamnym zdrojem jsou i mobilni
zdroje (vznétové motory vybavené SCR katalyzatory). Amoniak vznika redukci

oxidt dusiku roztokem mocoviny.

Emise organickych sloucenin obsahujicich

redukovanou siru vyjadrené jako H,S
250
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Emise organickych sloucenin obsahujicich redukovanou siru vyjadfené jako H,S. Zdroj: data
NEIS, Zpravy o kvalité ovzdudi SHMU, www.shmu.sk

TRS jsou slouceniny redukované siry, prevazné metylmerkaptan a metyl a
dimetylsulfidy. Jednd se o latky pachové postizitelné jiz v nizkych
koncentracich a vzhledem k charakteru zapachu mohou byt zdrojem
obtézovani obyvatel. V Ruzomberku se sleduji s ohledem na existenci jejich
vyznamného zdroje MONDI SCP. Na trendu je vidét razantni pokles v roce

2004 a setrvani na uUrovni cca 6 t/rok. Vzhledem k charakteru téchto latek
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mize za $patnych rozptylovych podminek dojit k obt&Zovani obyvatel

zdpachem. Pfitomnost merkaptant je v ovzdudi naprosto nezadouci {uz—pr

N¢

ale-niezdravia-Skedhvé)—(jejich Cichovy prah je vyrazné nizs

s toxickym resp. zdravi Skodlivym ucinkem).

nez koncentrace
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TZL - 6 Nejvyznamnéjsich zdroji v Ruzomberku

Pol'nohospoda

Rok sr;“:;_ YVEX PELCKO Sn':fﬁ |Isali\ILTsY ’S'Eiepgxzig‘m E:TR:::?RSK
SLOVAKIA Reviice r.o.

2019 75,770 2,076 0,792 0,780 0,777 0,641
2018 76,954 2,054 1,969 0,306 0,288 0,743
2017 80,783 2,046 1,920 0,406 0,482 0,768
2016 76,245 2,026 1,733 0,430 0,611 0,760
2015 77,156 1,994 1,769 0,415 0,485 0,671
2014 145,906 0,603 3,268 0,424 0,329 0,535
2013 178,087 0,607 0,334 0,431 0,491 0,529
2012 123,345 0,610 0,136 0,548 0,432 0,308
2011 252,238 0,604 0,545 0,324
2010 132,814 0,586 0,514 0,246
2009 99,209 0,530 0,483 0,569
2008 80,827 0,118 0,490 0,281
2007 82,995 0,505 0,573
2006 72,174 0,191 0,540
2005 86,273 0,143 0,643
2004 162,293 0,130 0,611
2003 196,780 0,085 0,853
2002 200,354 0,117 0,630
2001 218,024 0,107 0,713
2000 165,558 0,098 0,631
Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk
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Emise Sesti nejvyznamnéjsich zdroju TZL v

RuZomberoku
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= YVEX = PELCKO
SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA = Polnohospodarske druZstvo Liptovské Revice
= EUROPARKET spol. s r.o. = Mondi scp, a.s.

Emise 6 nejvyznamnéjich zdrojli TZL v Ruzomberku. Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalit& ovzdusi
SHMU, www.shmu.skEmise ze zdroje MONDI SCP vyrazné prekracuje vSechny
ostatni emise TZL z primyslu. Podil daldich 5 zdroju je uveden v nasledujicim
grafu.

Emise Sesti nejvyznamnéjsich zdroja TZL v

& RuZomberoku (detail)

25

15

05 ————--—|-—-——
h\ | |l|| 1 IL_[I]JJJI[

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= YVEX = PELCKO
SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA = Polnohospodarske druZstvo Liptovské Reviice
= EUROPARKET spol. s r.o. = Mondi scp, a.s.

Emise 6 nejvyznamnéjdich zdrojd TZL v RuZzomberku (detail). Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité

ovzdudi SHMU, www.shmu.sk
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SO: - 5 Nejvyznamnéjsich zdroji v Ruzomberku

Pol'nohospodar Pol'nohospoda

Rok Mondi scp, S;ESEQIL\IJSY ske druistyo rske glruistvo EUROCOM

a.s. SLOVAKIA L|pt0\’lske so 5|dlom_v Investment
Revice Ludrovej

2019 121,972 1,365 0,508 0,499 0,064

2018 59,439 1,367 0,441 0,447 0,065

2017 200,236 1,019 1,109 0,337 0,051

2016 96,878 1,077 1,39 0,388 0,05

2015 163,61 1,041 1,238 0,572 0,053

2014 229,387 1,059 0,929 0,554 0,058

2013 170,328 1,077 1,304 0,626 0,057

2012 139,552 0,946 1,019 0,589

2011 214,628 0,953 0,423 0,001

2010 135,584 0,904 0,45 0,335 0,001

2009 119,637 0,856 0,835 0,001

2008 101,347 0,875 0,443 0,001

2007 81,878 0,916 0,795 0,001

2006 72,295 0,732 0,526 0,001

2005 252,488 0,57 1,228 0,001

2004 1 093,14 0,493 1,095

2003 1176,52 0,322 1,026

2002 1 015,42 0,431 1,053

2001 2 187,92 1,425 1,177 0,603

2000 2 841,64 1,296 1,032 0,625

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmi.sk
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Emise péti nejvyznamnéjsich zdroji SO, v
RuZomberoku
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= Polnohospoddrske druZstvo Liptovské Revice SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA
= EUROCOM Investment m Polnohospoddrske druZstvo so sidlom v Ludrovej

= Mondi scp, a.s.

Emise 5 nejvyznamnéjsich zdrojd SO, v Ruzomberku. Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdudi

SHMU, www.shmi.skEmise SO, v Ruzomberku od roku 2000 vyrazné klesly,

nejvétsim zdrojem je stale MONDI SCP. Nasledujici graf zobrazuje dalsi 4

vyznamné zdroje SO..

Emise péti nejvyznamnéjsich zdrojt SO, v
RuZzomberoku (detail)
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= Polnohospodarske druZstvo Liptovské Revice SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA

= EUROCOM Investment = Polnohospodarske druZstvo so sidlom v Ludrovej

= Mondi scp, a.s.

Emise 5 nejvyznamné&jdich zdrojl SO, v Ruzomberku. Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdudi

SHMU,uwww.shmu.sk
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NOy - 5 Nejvyznamnéjsich zdroji v Ruzomberku

Rok M°“ad; scp, PELCKO YVEX Snﬁfﬁéﬁhll:rsy Iﬁg:sc:ﬁg':t
- SLOVAKIA
2019 1 049,220 5,536 6,011 66,144 10,340
2018 985,588 10,265 4,760 68,684 10,500
2017 1102,710 10,017 4,408 62,339 8,280
2016 1 135,390 9,032 4,366 65,909 8,078
2015 1 077,680 9,351 3,475 63,734 9,667
2014 913,676 16,350 4,638 64,764 10,567
2013 703,721 1,790 4,669 65,896 10,503
2012 826,102 0,597 4,692 121,076
2011 1 254,370 4,643 121,231 0,178
2010 1 246,970 4,509 116,644 0,232
2009 1123,220 4,079 111,239 0,161
2008 1 061,190 0,907 112,840 0,143
2007 1 101,460 113,404 0,171
2006 1 062,090 246,984 0,197
2005 868,415 192,438 0,219
2004 892,653 166,521
2003 746,278 108,508 0,015
2002 658,160 147,082
2001 833,555 40,554
2000 874,616 36,893
Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk
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Emise péti nejvyznamnéjsich zdroja NO, v
RuZomberoku
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= YVEX PELCKO = EUROCOM Investment = SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA = Mondi scp, a.s.

Emise 5 nejvyznamnéjdich zdrojd NOx v RuZomberku. Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdudi
SHMU, www.shmi.sk

U oxidd dusiku je obdobna situace jako u SO, a TZL. Detail uvadi nasledujici
graf.

Emise péti nejvyznamnéjsich zdroja NO, v
RuZomberoku (detail)
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= YVEX PELCKO = EUROCOM Investment = SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA = Mondi scp, a.s.

Emise 5 nejvyznamnéjsich zdrojd NOx v RuZomberku (detail). Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité
ovzdu$i SHMU, www.shmu.sk
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Monitoring latek obsahujicich siru (t/rok)

SPECIALITY
Mondi scp, a.s. MINERALS
SLOVAKIA

Rok H>S TRS TRS
2019 0,305 5,807 0,228
2018 0,57 6,551 0,348
2017 0,559 5,56 0,953
2016 0,487 4,112 1,003
2015 0,082 4,132 0,979
2014 0,08 3,706 0,952
2013 0,103 2,47 0,972
2012 0,098 3,738

2011 0,093 7,294

2010 0,094 6,006

2009 0,056 5,668

2008 0,038 517

2007 0,035 4,829

2006 1,247 11,368 2,815
2005 11,904 2,194
2004 15,454 1,898
2003 0,862 67,241 1,241
2002 4,005 174,762 1,683
2001 30,862 212,415 0,922
2000 2,626 204,112 0,839

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk
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Monitoring latek obsahujicich siru
2000-2019

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= Mondi scp, a.s. H2S = Mondi scp, a.s. TRS = SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA TRS

Monitoring latek obsahujicich siru. Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

MONDI SCP je také nejvétSim zdrojem latek obsahujicich siru.
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Vyznamni producenti emisi amoniaku v okrese Ruzomberok (t/rok)

" " . Pol'nohos
Pol'nohos Pol n’ohos Pol n’ohos Pol n’ohos podarske
. p podarske podarske podarske v
JANEK Mondi podarske > > > druzstvo
rok S.r.o sch, a.s drusstvo druzstvo druzstvo druzstvo so sidlom
e P, a.s. - Liptovska Liptovské Liskova-
Likavka , .y \'

Osada Revice Sliace .

Ludrovej
2019 7,123 7,044 2,105 2,122 3,64 7,572 8,047
2018 6,794 11,79 3,025 1,743 4,462 6,278 7,63
2017 7,453 11,001 3,212 2,959 4,712 6,452 7,403
2016 8,86 6,871 3,386 3,606 4,679 6,069 7,646
2015 6,25 0,278 3,511 3,376 4,714 6,312 7,332
2014 6,222 2,637 3,14 2,073 5,224 6,241 5,152
2013 7,486 2,922 3,117 2,859 5,044 6,577 7,424
2012 7,425 2,977 3,521 3,773 5,612 6,547 6,742
2011 6,284 3,893 4,232 3,839 5,764 6,663 4,194
2010 5,557 3,929 4,71 4,832 6,551 5,829 7,315
2009 2,409 3,912 5,048 3,638 5,154 5,508 4,821

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmi.sk

Emise nejvyznamnéjsich zdroji amoniaku

2009 - 2019
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= JANEK s.r.o. = Mondi scp, a.s.
= Polnohospodarske druZstvo Likavka Polnohospodarske druZstvo Liptovska Osada

= P ske druZstvo Li| Reviice = Polnohospodarske druZstvo Liskova-Sliace

m Polnohospodarske druZstvo so sidlom v Ludrovej

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmi.sk
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Na emisich amoniaku se nejvice podili zemédélstvi, coz je v souladu s

celostatni statistikou.

Aktualni emisni bilance v roce 2019 (NEIS)

Seznam nejvyznamné&jsich zdrojd znecitovani ovzdusi v okrese Ruzomberok

v roce 2019 (Udaje v tunach/ rok)

Provozovatel TZL S02 NOx
1 Mondi scp, a.s. 75,77 121,972 1 049,22
2 YVEX 2,076 6,011
3 PK METROSTAV, a.s., - Siroké okoli - vystavby komunikaci = 1,527
4 | PELCKO 0,792 5,536
5 SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA 0,78 1,365 66,144
6 Polnohospodarske druzstvo Liptovské Revice 0,777 0,508 0,332
7 EUROPARKET spol. s r.o. 0,641 0,602
8 EUROCOM Investment 0,53 0,064 10,34
9  zakladna skola s materskou Skolou Liptovska LUzna 0,496 0,567
10 BANA RuZomberok, spol. s r.o. 0,484
11 RBR Betdn s.r.o. 0,406 0,039
12 Obec Liptovska Luzna 0,35 0,35
13 STARDREKO 0,337
14 BIOMASA, zdruzenie pravnickych oséb 0,273 0,518
15 Zeleznice Slovenskej republiky 0,27 0,264 0,127
16 CRH (Slovensko) a.s.( $trkoviia Velké Ulany — Nové Osady) 0,212 0,028
17 LIBETO 0,183 0,48 0,234
18 Polnohospodarske druzstvo so sidlom v Ludrovej 0,176 0,499 0,877
19 Ustredna vojenska nemocnica SNP 0,102 0,012 1,97
20 GALMM s.r.o. 0,099 0,002 0,326

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk
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Seznam vsech evidovanych zdroj&i v Ruzomberku - NEIS 2019

Provozovatel

Mondi scp, a.s.

YVEX

PK METROSTAYV, a.s.,

PELCKO

SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA
Polnohospodarske druZstvo Liptovské Revice
EUROPARKET spol. s r.o.

EUROCOM Investment

Zakladna Skola s materskou skolou Liptovska Luzna

O 0O N OO Ul A WN R

BANA Ruzomberok, spol. s r.o.

RBR Beton s.r.o.

12 Obec Liptovska Luzna

13 STARDREKO

14 BIOMASA, zdruzenie pravnickych oséb

15 Zeleznice Slovenskej republiky

16 CRH (Slovensko) a.s.( $trkoviia Velké Ulany — Nové Osady)
17 LIBETO

18 Polnohospodarske druzstvo so sidlom v Ludrovej

[
= O

19 Ustredna vojenska nemocnica SNP
20 GALMM s.r.o.

21 STAMIRK
22 Metrostav DS, a.s.
23 EcoKont

24  Kupele Lucky

25 Zakladna Skola s materskou Skolou
26 TBG Doprastav, a.s.

27 BAUTHERM SK

28 CIPI

29 Ustav na vykon trestu odriatia slobody
30 WOOD WORKING

31 Zzakladna Skola Jozefa Hanulu

32 AGRODRUZSTVO BELAN, druzstvo

ENVItech Bohemia s.r.0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
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33 RENOPs.r.o.

34 Likava - centrum socidlnych sluzieb

35 TATRY-BETON, s.r.o.

36 SLOVAKIA REAL - IN, a.s.

37 Stredna odborna skola polytechnicka

38 Paul & Co. Slovensko, spol. s r.o.

39 CZT Ruzomberok

40 Liecebna pre dlhodobo chorych

41 Nabytkar

42 Liptovské pekarne a cukrarne VCELA Lippek k.s.
43 JANEK s.r.o.

44 Slovensky vodohospodarsky podnik S.p.

45 Kaufland Slovenska republika v.o.s.

46 ENRICO, spol.sr.o.

47 TESCO STORES SR, a.s.

48 Zakladna Skola svatého Vincenta

49 Gymnazium sv. Andreja

50 Rudos Ruzomberok

51 FORESPO NR, a.s.

52 LEPAS

53 Obaly SOLO, s.r.o.

54 | Ministerstvo obrany SR, Agentura spravy majetku, Stredisko prevadzky objektov
55 AGAP plus s.r.o.

56 TRAVERTIN, s.r.o.

57 Domov socidlnych sluzieb pre deti a dospelych
58 OMV Slovensko, s.r.o.

59 Normbenz Slovakia s. r. o.

60 KAMEA,Chemicka Cistiaren apracovia-Ing.Milkovicova
61 Jan Sindléry - TESFO

62 Vodarenska spolo¢nost Ruzomberok

63 Polnohospodarske druzstvo Liskova-Sliace

64 MS BROS s.r.o.

65 JORSS

66 BENZINOL SLOVAKIA s. r. 0.

67 Ing.Miroslav Mracko - EPOS
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T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, vlozka 12701 WWW.enViteCh .eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

83



o

envitech

68 VOMS, s.r.o0.,

69 Obec Liskova

70 Polnhohospodarske druzstvo Likavka
71 Benzol

72 | Polnohospodarske druzstvo Liptovska Osada
73 Petroltrade, s.r.o.

74 KINEKUS

75 VOMS SK, s.r.o.

76 AGRO-RACIO s.r.o. s.r.o.

77 TANKER, s.r.o.

78 MZ-BETA

79 DAS, s.r.o.

80 Slovnaft, a.s.

81 Mondi Packaging Ruzomberok

82 AMOS-SERVICES

83 Technické sluzby Ruzomberok, a.s.
84 SHELL Slovakia, s.r.o.

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU,uwww.shmu.sk

Nejvyznamnéjsi priimyslové zdroje v Ruzomberku

Nejvyznamné&jdim prdmyslovym zdrojem je dlouhodobé papirensky primysl

nyni provozovatel MONDI SCP a.s.

Prehled zakladnich emisi, vykazovanych v registru NEIS, vcetné trendu zmén

od roku 2014.
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TZL - tuhé znedistujici latky (Gdaje v tunach/ rok)

Rok Kotol na biomasu

2019 14,509
2018 12,396
2017 10,208
2016 15,288
2015 12,249
2014 14,189

Regeneracny kotol

¢.2
23,379
21,473
25,92
24,738
42,810
66,810

Regeneracny kotol

RK3
33,597

38,881
39,238
29,753
16,928
7,475

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmi.sk

Emise TZL MONDI SCP a.s.
2014 - 2019

. Kotol na biomasu

2016

Regeneralny kotol RK3

2017 2018

KB+RK2+RK3

71,485
72,750
75,366
69,779
71,987
88,474
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sseee Trend

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

U TZL je zfejma modernizace regeneracniho kotle ¢.2, s vyraznym poklesem

emisi v roce 2016, stagnace emisi u kotle na biomasu a pres pokles emisi TZL

v roce 2019 je patrné vétsi vyuzivani regeneracniho kotle ¢.3.
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SO, - oxid siricity (Udaje v tunach/ rok)

Regeneracny kotol

Regeneracny kotol

Rok  Kotol na biomasu &2 RK3 KB+RK2+RK3
2019 74,416 7,41 7,205 89,031
2018 22,176 1,106 14,288 37,57
2017 43,692 3,166 9,499 56,357
2016 47,137 4,202 6,827 58,166
2015 39,876 24,568 22,937 87,381
2014 131,95 3,824 15,537 151,311
Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk
Emise SO, MONDI SCP a.s.
2014 - 2019
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Zdroj: NEIS, SHMU
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NOy - oxidy dusiku jako NO. (udaje v tunach/ rok)

Kotol na Regeneracny kotol Regeneracny kotol
Rok biomasu &2 RK3 KB+RK2+RK3
2019 340,583 243,001 396,154 979,738
2018 306,908 218,719 408,688 934,315
2017 275,489 255,631 507,337 1038,457
2016 291,879 262,794 471,588 1026,261
2015 303,509 262,567 453,729 1019,805
2014 261,057 246,847 154,098 662,002

Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

Emise NO, MONDI SCP a.s.
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Zdroj: NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu
1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh.eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100
87



o

envitech

VOC - tékavé organické latky (Udaje v tunach/ rok)

Rok

2019
2018
2017
2016
2015
2014

Zdroj:

Zdroj:

Regeneracny kotol Regeneracny kotol

Kotol na biomasu &2 RK3 KB+RK2+RK3
3,808 5,806 16,546 26,16
4,061 18,031 10,699 32,791
3,683 18,63 10,551 32,864
3,792 19,137 10,457 33,386
1,835 0,307 22,824 24,966
0,975 0,198 9,185 10,358

NEIS, Zpravy o kvalit& ovzdudi SHMU, www.shmu.sk
Emise VOC MONDI SCP a.s.
2014 - 2019
40
35 ettt et Nt Rna,,
30 ,..--""" T “eu.
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10 o } | ‘
0 — Lol -
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s Kotol na biomasu mmmmm Regeneralny kotol ¢€.2
Regeneralny kotol RK3 essee Trend

NEIS, Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, www.shmu.sk

Nejvyznamné&j$im primyslovym zdrojem v Ruzomberku je MONDI SCP, ktery

ovliviuje kvalitu ovzdusi u vSech hodnocenych skodlivin. Vzhledem k tomu, Ze

je nutné “udetfit” maximum emisi, je nutné jednat se vemi primyslovymi

zdroji v TOP5 a zejména nepovolit bez kompenzaci nové zdroje nebo zvyseni

emisi.
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Zvlastni postaveni mezi zdroji znecidtovani ovzdusi ma COV v Hrboitové.
Nejedna se o zdroj, ktery svym charakterem vyrazné ovliviiuje zakladni
Skodliviny uvedené v zakoné o ochrané ovzdusi, mize mit vak vyznamny vliv
na emise pachovych latek. COV v Hrboltové je projektovéna s ohledem na
gigté&ni primyslovych vod z MONDI SCP a svou kapacitou mnohonasobné
prevysuje kapacitu pro obyvatele mésta Ruzomberok. COV je pro ucel ¢isténi
pramyslovych vod upravend, resp. vybrané technologie byly uzavfeny nebo
jinak technicky oSetreny, aby nedochazelo k Uniku zapachajicich latek, presto
je diky své velikosti vyznamnym zdroje emisi pachovych latek. Hrboltova,
resp. Uzemi dotéené COV, by mélo byt pravidelné monitorovano s vazbou na
informacni a varovny systém a meéreni by mélo slouzit k nastaveni dalSich

opatteni v technologiich COV.

1.3.2 Doprava

Doprava, jako jeden z nejvyznamné&jdich zdroji znecisténi ovzdudi, je v
Zilinském kraji (do kterého Ruzomberok prinalezi) velmi rozvinutd. K hlavnim
ukazateldm pat¥i pfedevsim stupef motorizace, intenzita dopravy, struktura

vyuZivanych typlt dopravy ¢&i zakladni informace o infrastruktute v dopravé.
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Stupen motorizace

" )
Stupen motorizacie podla krajov
Pocet obyvatelov/ 1 motorové vozidlo

rok 2019

M Kraj Bratislava

M Kraj Trnava

M Kraj Trencin

M Kraj Nitra

M Kraj Zilina

M Kraj Banska Bystrica
M Kraj PreSov

M Kraj KoSice

\ A

Dle oficialnich idajl Slovenského statistického Uradu pripada v Zilinském kraji
na jedno vozidlo 1,955 obyvatele (SSU, 2019). PFi propoctu na pocet obyvatel
samotného Ruzomberku je tedy pravdépodobné, ze obyvatelé mésta vlastni
okolo 15.500 vozidel. Vyvoj v zapadnich krajich Slovenska (Bratislavsky kraj,
Kraj Trnava, Kraj Trencin a Nitra) ovSem naznacuje, ze se pocet vozidel bude
nadale zvySovat. Pri podobném stupni motorizace, jaky je aktudlné v
Bratislavském kraji, by pocet vozidel v Ruzomberku stoupl na 21.500 vozidel.
Takovy stav by komplikoval samotnou dopravu v regionu, parkovani vozidel,
a predevsim by tento stav mél velky vliv na mnozstvi exhalaci z vyfukovych

plynt a daldi zhor&eni kvality ovzdusi.

Ocekavanému daldimu narlstu poctu vozidel nejen v Ruzomberku odpovida i

nasledujici statistika — vyvoj poctu vozidel na Slovensku v letech 2000-2019.
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Podle této statistiky se za poslednich dvacet let zvysil pocet vozidel z 1,75 mil.
vozidel na souc¢asnych 3,26 vozidel. Tento narust pfedstavuje 86 % b&hem 20

let.
e N
Pocet vozidiel v cestnej doprave podla krajov
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Silni¢ni infrastruktura a intenzita dopravy

Ruzomberok lezi na vyznamné krizovatce silnic. Ve sméru zapad-vychod je to
silnice ¢. 18 (spojujici naptiklad mésta Zilina a Poprad), ve sméru sever-jih je
to pak silnice ¢. 59 (spojujici napriklad mésta Banska Bystrica a Dolny Kubin).
Obé tyto silnice patfi k patefnim komunikacim s nadstandardnim provozem.
Prvni z nich navazuje na hlavni slovenskou dopravni tepnu s mezinarodnim
oznacenim E50 a je pritom hlavnim dopravnim trhem pro celé Slovensko s
navaznosti na dopravu do Ceské republiky. Druhd silnice je pak z
mezinarodniho pohledu dilezitd pro napojeni na Polsko (Zakopané, Krakov).
Z uvedeného je tedy zfejmé, Ze tato i intenzita dopravy na téchto paternich

silnicich je velmi vysoka. Slozitd geomorfologicka situace navic neumoznuje
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prilis alternativnich dopravnich resSeni. Ruzomberok lezi uprostfed meazi

Vysokymi Tatrami, Nizkymi Tatrami a Malou Fatrou.
Z tabulky nize je evidentni, Ze ve srovndni s jinymi kraji nepatii Zilinsky kraj
v ramci Slovenska ke krajim s nejdel$i siti silnic. A v Ruzomberku je situace

prave slozitd v tom, ze se zde doprava primo sjizdi do centra mésta, zde se

doprava hromadi a doprava se stava ucpanou.

Cestna siet SR podla krajov SR - NUTS 3

Kraj - NUTS 3
Kraj Kraj ) ] ) Kraj _ ) NUTS 1
ol Bratisl =~ Trnava Kraj Kraj Kraj Banska Kraj Kraj
ava Trencin Nitra Zilina : Presov Kosice
Bystrica
[km]
2018 801,29 1948,08 188508 259242  2054,78 3209,06 318647 2381,88 18059,087

Zdroj: SU SR (1998-1999), SSC Odbor cestnej databanky (od roku 2000), Statne Statistické
zistovanie MDV SR (od roku 2004) - Ro¢ny vykaz o cestach a ich objektoch, Ro¢ny vykaz o

dialniciach a rychlostnych cestéch a ich objektoch

Intenzita dopravy

Na Slovensku probéhlo celostatni scitani silni¢ni dopravy v roce 2015, jako
soucast celoevropského scitani silnicni dopravy (E-Road Traffic Census),
organizovaného Evropskou hospodaiskou komisi pfi OSN v Zenevé a
mezinarodni organizaci EUROSTAT v Bruselu. Celostatni scitani dopravy
probiha na GUzemi Slovenské republiky od roku 1963, od roku 1980 pravidelné
kazdych 5 let na vSech Usecich dalnic, rychlostnich silnic, silnic I. a II. tfidy a

vybranych Usecich silnic III. tfidy.

Rozsahly celostatni dopravni priizkum se provadi s cilem:

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701

Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

www.envitech.eu

92



o

envitech
e ziskat Udaje o intenzité dopravy na silnicni siti,
e ziskat podklady pro planovaci ¢innost a usmérnéni investi¢nich zdmérd,
e ziskat podklady pro aktualizaci progndzy vyvoje dopravy

Projekt "Vykon a vyhodnoceni celostatniho scitani dopravy v roce 2015" byl
realizovan na zakladé smlouvy mezi objednatelem Slovenské spravou silnic a
zhotovitelem Vyzkumnym Ustavem dopravnim, a.s. ve spolupraci s Centrem

dopravniho vyzkumu.
Vysledky celostatniho scitani dopravy

Celostatni scitani dopravy v roce 2015 probéhlo ve smyslu nové "Metodiky
vykonu a vyhodnoceni celostatniho scitani dopravy 2015" schvalené MDVRR
SR dne 30.6.2015, tzn. vysledky nelze pfimo porovnat s vysledky z
piredchozich obdobi.

Pro vysledky ze scitani dopravy v roce 2015 plati, ze hodnota
"T" je soucet poltu vech druhd nakladnich vozidel

"S" je soucet poctu osobnich vozidel, pottu véech druhl nakladnich vozidel,

poctu motocyklQ
tzn. Ze nakladni vozidla s privésy a tahace s navésy se na rozdil od predchozich
CSD pocitaji za jedno vozidlo.

Vysledky je mozné si prohlédnout pfimo v nasledujicim obrdazku. Je pritom
zfejmé, ze pres Ruzomberok denné projede pres 90.000 vozidel (osobnich i
nakladnich).
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Zdroj: https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-
scitanie-dopravy-v-roku-2015.ssc

Dalnice D1 Hubova-Ivachnova

Vyznamny vliv na zménu dopravy v Ruzomberku bude mit dostavba dalni¢niho

obchvatu mésta Ruzomberok, respektive celého Useku dalnice D1 v casti
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Hubova-Ivachnova. Pravé tento chybéjici Usek dalnice svede velmi vyraznou
¢ast tranzitni dopravy mimo centrum meésta. Dle dostupnych informaci mél byt
tento Usek dalnice uveden do provozu jiz pfed rokem 2020. Dle informaci z
Narodnej dialni¢nej spolo¢nosti se stavba zdrzela neocekdvanym sesuvem
pidy. V soulasné dobé je jako cilové datum uvedeni do provozu uvadéno
datum cerven 2022.

Stavba primo navazuje na pripravovany predchozi Usek D1 Turany - Hubova
ve sméru na Martin. Novy Usek dalnice D1 zacind mimourovinovou kfizovatkou
Houbova, jejimz prostiednictvim budou oba Useky dalnice napojeny na
stavajici cestu I / 18. Trasa krizuje reku Vah, vede severnim svahem udoli
V&hu a obci Hrboltovd, za kterou vchazi trasa dalnice do tunelu Cebrat a pred
mimourovnovou krizovatkou Likavka vychazi z tunelu. Odtud pokracuje pod
hradem Likavka, severnim obchvatem obci Martincek a Liskova a znovu kfizuje
feku Vah. Po vice nez patnact kilometrech se novy Usek dalnice na svém konci

plynule napoji na zprovoznén Usek dalnice D1 do PreSova.

BeSefiova

Likavka
o

Liskova

Zdroj: https://www.ndsas.sk/stavby/vystavba/hubova-ivachnova

V Unoru roku 2020 NDS hlasi, ze vystavba postupuje podle harmonogramu.

Zaroven probihd realizace opatreni ke zlepSeni dopravni situace v
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Ruzomberku. Provadéji se prace na docasné protihlukové sténé u obce
Ivachnova, probihd vyména oken na domech v obci Likavka a Ivachnova -
zhruba 60 rodinnych domd. V minulém roce se dokon¢ila 1. etapa Zelené viny
mésta Ruzomberok, po skondeni zimniho obdobi bude pokracovat 2. etapa a
nasledné 3. etapa - optimalizace. Na jare se prace rozbéhnou i na prislusenstvi
mostnich objektd a na realizaci samotného télesa dalnice. 18. 12. 2019 byl
spustén do provozu most a prelozka silnice I / 18 pri Ivachnové.

(Zdroj: https://ekonomika.pravda.sk/krajina/clanok/541279-meskajuci-obchvat-ruzomberka-
rastie-pozrite-si-najnovsie-zabery/)

V patek 7. srpna do Ruzomberku pfijel na kontrolni den Ministr dopravy Andrej
Dolezal. Na stavbé dalnice D1 Houbova-Ivachnova absolvoval mimoradny
kontrolni den, podival se i na postup praci v razbé tunelu Cebrat. Vysledkem
jsou informace o posunutych terminech dokonceni - ten se bude zrejmé
posouvat. Nyni (12/2020) se aktualné hovofi o dokonceni stavby do konce
roku 2022. Dle vyjadreni dopravniho experta Tomase Misovi¢e dokonceni a
zprovoznéni dalnice mohou byt dva rozdilna data. PGvodni termin - konec roku

2022 je i nasledkem objektivnich okolnosti problematicky.
Emise z dopravy

Doprava se podili na tvorbé fotochemického smogu. Diky slune¢nimu zareni a
oxiddm dusiku dochazi ke tvorbé& ptizemniho ozdnu, ktery reaguje s Fadou
organickych latek. Vysledkem je smés, pro kterou je typicky namodraly opar.
Fotochemicky smog je jednim z nejzavazné&jsich problému Evropy a odhaduje
se, ze je jim ohrozeno az 30 % obyvatel Evropy. Doprava ovliviiuje zejména
komunikace oznacované jako liniové zdroje. Emise z dopravy prispivaji ke
sklenikovému efektu. Podil dopravy na znecistovani ovzdusi je vSech zemich

Evropy

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

96



o

envitech

podobny. Doprava je nejvétSim “vyrobcem” oxidu dusicitého - pres 60 %.

Silni¢ni doprava tvofi pres 35 % téchto emisi.
Znetisténi z dopravy vznikd zejména spalovanim v motorech. Timto zplsobem
vznikaji:

e oxidy dusiku (NOx, NO + NO>)

e oxid uhelnaty (CO)

e suspendované cCastice PMy

e tékavé organické latky (VOC)

Z dopravy pochazi také Castice vznikajici z obrusovani pneumatik a brzdového
oblozeni, napf. azbest a nanocastice. Zvifovani prachu z povrchu komunikaci

se nazyva resuspenze nebo sekundarni prasnost.

Nadlimitni koncentrace NO; jsou témér vyhradné spojeny s dopravou. Nejhorsi

situace nastava, pokud hlavni tranzitni komunikace prochazi centrem mésta.
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Dopady dopravy na lidské zdravi
Rychly prehled zdravotnich ucinkli emisi z dopravy
latka tcinek
oxid uhelnaty (CO) blokuje prenos kysliku krvi

duseni a nuceni ke kasli, omezuji prenos kysliku krvi, zvysSuji

oxidy dusiku (NOx) pravdépodobnost onemocnéni dychacich cest

uhlovodiky (HC) nékteré skupiny uhlovodik{ drazdi sliznici a oci, nékteré karcinogenni

pfimo zhorsuji dychaci funkce, synergicky efekt s jinymi latkami,

prachové castice (PM) [ i’ ja1sich Iatek

vstfebava se v hornich cestach dychacich; automobilové emise

oxid siFicity (SO2) obsahuji sice jen malé mnozstvi SO,, ale miZe nasobit efekt dalsich
latek
pFizemni 0zén (03) toxicky, snizuje plicni funkce, bolest hlavy, ovliviiuje nervovy systém

polycyklické
aromatické uhlovodiky karcinogenni, teratogenni, mutagenni
(PAU)

benzen (zastupce Sy , o . i ,
ovliviiuje nervovy systém, imunologicky, karcinogenni

VOC)
aldehvd drazdi o¢i, sliznice, zplsobuji poruchy dychani, kasel, nevolnost,
ydy astma, kozni alergie, zvySuji riziko rakoviny a leukémie
olovo v emisich automobil(l predtim desitky let zplsobovalo
olovo (Pb) Y » - ; wir v e .
predevsim poskozeni mozku u déti vCetné poklesu jejich inteligence
D antice diky své velikosti mohou ovlivnit organismus na urovni bunky, velmi

Siroké ucinky

Efektivni opatfeni k minimalizaci dopadu dopravy na ovzdusi
e nizkoemisni zény

e technicka opatreni

e alternativni paliva

e 0sobni pristup - edukace
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V Ceské republice umoznil vznik nizkoemisnich zén zakon 288/2011 Sb.
Jednou z prvnich obci, kterd zénu vytvorila, byly Klimkovice v
Moravskoslezském kraji. Jedna se o systém vytésnéni méné ekologickych
automobill z center mést, pfipadné husté osidlenych aglomeraci. Vjezd vozidel
do urcitych oblasti je povolen podle dosazené Grovné normy EURO pro dané

vozidlo.

Nizkoemisni zény mé v Evropé Svédsko (od roku 1996), Némecko (2007),
Dansko (2008), Nizozemi (2007), Velka Britanie (Londyn 2008). Vjezd do zény
byva vétdinou zpoplatnén. Timto zplsobem reguluje dopravu v centru mésta
Londyn od roku 2003, ale napfiklad Singapur jiz od roku 1975. Uspéch zény
spociva vSak v existujici dopravni infrastrukture jako jsou zachytna parkovisté,

v v

hromadna doprava, podpora pési a cyklistické dopravy atd.

(I\;c;l;(mma) Cco NOXx PC Platnost Dieselové benzinové
(1] Do 1992
Euro 1 3,16 0,97 0,1400 1992
Euro 2 1,00 0,90 0,1000 1996
Euro 3 0,64 0,50 0,0500 2000
Euro 4 0,64 0,25 0,0250 2005
Euro 5 0,50 0,18 0,0045 2009
Euro 6 0,50 0,08 0,0045 2014

e norma se pripravuje, jedna se vSak o zasadni predpis

Pfesun k Euro 7 bude naprosto zasadni s ohledem na emise, ale predpoklada
zménu koncepce motord. Bude se tykat vozidel proddvanych pravdépodobné
od roku 2027 a i s posunem dopravy k elektromobilité se da ocekavat
vyznamny vliv na emise od roku 2030. V této dobé by obména vozového parku
mohla vést ke zméné emisi z dopravy. Zaroven se vsak objevi nové vlivy

dopravy jako je pouzivani novych latek do katalyzatord, “odlu¢ova&i” nebo
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prechod k v&tsim objemdm motord, vice valcim apod. Je obtizné odhadnout,
jak bude vypadat chemicka Uprava spalin, branici napfr. vysokym emisim pfi
studenych startech. Také prechody k alternativnim palivim pfinesou nové
problémy, elektfina se jevi jako velmi popularni reseni, které vytésni emise z
meést, ale priliS Cistd neni. Pro odhady trendu je tedy nutné postupovat
opatrné, ke zlepSeni jednoznacné smérujeme, ve vyvoji je vSak mnoho
nejasnosti. Mezi rozumnd opatieni, kterd mize pfimo mésto podpofit, jsou
dotace na ekologickou dopravu. Vzdy je vSak nutné zvazit redlny prinos

alternativnich motord.

Vyvoj poctu motorovych vozidel

< n (=) ~ o0 [e2]
o o o o o o
o o o o o o
o o o~ (o] o~ o~

m pocet motorovych vozidel osobnich m pocet motorovych vozidel ndkladnich

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Obr.: Vyvoj poctu vozidel v SR od roku 2014, Zdroj: Slovensky statisticky Urad to zelené jsou
nakladni

Pocet motorovych vozidel neustale roste. Od roku 2014 se pocet osobnich i
nakladnich vozidel zdvojnasobil. Plati sice prisnéjSi emisni normy pro nové
prodavana vozidla, presto zatim vyvoj ukazuje, ze vyznam dopravy jako zdroje

emisi neustale roste.
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Pro RuZomberok je klitovy pritah mé&stem, ktery je podle s¢&itani dopravy
zatizen az 90000 vozidly denné. Obyvatelé Ruzomberka pak sami disponuji
cca 15500 vozidly. Mésto je vyznamny tranzitni uzel, ale ma také intenzivni

dopravu v intravilanu.

Klicovy Usek silnice E50, ktery prochazi stredem mésta méri cca 6 km. Pro
90000 vozidel denné jsou to emise cca 540000 km. V pripadé, ze vozidla
spliuji EURO4 jsou denni emise NO; z tranzitni dopravy 135 kg denné, u CO
je to 345,6 kg a u PMx emituje doprava 13,5 kg &astic. Skuteéna zatéz mize
byt vSak i vyssi, protoze vozidla se na komunikaci zastavuji na kfizovatkach a

v Castych zacpach.

Pokud bychom uvazovali vliv téchto emisi v udoli Sirokém 1,5 km, v délce 6
km s dosahem do vy&ky 100 m, dosdhneme primérné roéni koncentrace NO;
cca 55 pg/ m3 (box model). Redlné je nutné pripocitat emise z vnitfni dopravy,
ale také rozptyl a vymyti atmosféry. Uvedeny vypocet deklaruje obrovsky
vyznam dopravy pro imisni koncentrace NO; ve mésté a je divodem pro¢ se

v opatrenich NO, zabyvat.

1.3.3 Lokalni topenisté

Lokalni topeniété jsou v soutasné dobé& jeden z nejvétdich znelistovatell
ovzdusi, a to hlavné z pohledu emisi tuhych znedistujicich latek a
benzo(a)pyrenu. Domacnosti se podili na emisich PM2,5 ze 78 % a na emisich
benzo(a)pyrenu dokonce z 98 %. Vytapéni pevnymi palivy je jednim z
nejvyznamné&jdich zdroji emisi znec&idtujicich latek, dodrzenim zasad
spravného vytapéni je mozné dosahnout vyrazného snizeni téchto emisi. I pfi
dodrzovani vSech nize uvedenych zasad spravného vytapéni plati, ze spalovaci

zdroje na pevna paliva, tedy kotle, kamna a krby, zlstavaji velmi vyznamnym

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

101



o

envitech

zdrojem emisi znedistujicich latek (predevsim prachovych c&astic (PMio a
PM2,5) a na né navazaného benzo(a)pyrenu).

Domaci kotle spadaji do kategorie zafizeni s vykonem do 50 kW.
O urovni vypousténi emisi rozhoduji 4 zakladni parametry.
1. typ a stav pouzivaného paliva
2. typ spalovaciho zafizeni
3. nastaveni parametrl spravného = ekologického spalovani
4. udrzba spalovaciho zafizeni, véetné cest
Typ a stav paliva

V kotli ¢i kamnech je nutné pouzivat pouze takové palivo, které urcil vyrobce
zdroje (kotle, kamen, krbu) a se kterym byl zdroj testovan pfi uvadéni na trh.
Mezi nejCastéjSi chyby ve vybéru paliva patfi spalovani hnédého uhli v
litinovych kotlich, které byly konstruovany pro cerné uhli nebo jen koks,
pfipadné nedodrzeni predepsaného maximalniho obsahu vody v palivovém
drevé, nebo pouziti uhli jiné zrnitosti nebo dokonce uhelnych sort, jejichz
spalovani je zakonem zakazano (hnédé energetické uhli, lignit, proplastky a
uhelné kaly).

Pfi spalovani dieva je nutné zachovat predepsanou velikost kusQ a vyhnout se
spalovani napf. drevni Stépky v kotlech na kusové drevo. Nejvyznamnéjsim
parametrem kusového dreva je jeho vlhkost, kde vyssi vihkost vede nejen k
vys$sim emisim znedistujicich latek, ale i ztratam tepla (vSechnu vodu je
nejprve nutné bez uzitku odpafrit). Horsi horeni pak vede k zanaseni kotle i
spalinovych cest (kominu a koufovodu) a vétsi spotfebé dreva. Optimalni je

skladovat drevo v zastfeseném, ale provétravaném, drevniku izolovaném od
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zemé, a to minimalné dva roky. U drevénych pelet pak doporucujeme volit
kvalitni, certifikované pelety. Pelety horsi kvality mohou vést napriklad k

poskozeni podavace paliva a nemusi zajistit pozadovany vykon kotle.

Spalovani odpadu vede zpravidla jen k malé financ¢ni Uspore, ale kromé toho,
Ze se jedna o poruseni zakona o ochrané ovzdusi pod pokutou, je to predevsim
velmi nezodpovédné chovani. Pri spalovani odpadu mohou vznikat a do
ovzduSi unikat nebezpecné latky, soucasné je obtizné zachovat spravny
pribéh procesu hofeni, miZze dochazet k nedokonalému hofeni, které zpUsobi
zanaseni spalinovych cest. Zdroj, ve kterém je odpad spalovan, miZe byt
poskozen jak priliSnym a narazovym tepelnym zatizenim, tak zvySenou korozi.
Odpadem jsou nejen zbytky plastl a papiru z domacnosti, ale také zbytky
dfevénych vyrobkl (ndbytek, okna, krovy, prazce apod.), které jsou
kontaminovany moridly ¢i barvami. Nékteré starsi kusy dfeva mohou byt jesté
moreny nebezpecnou rtuti nebo karcinogennimi dehtovymi latkami. Naopak
soucCasné standardni euro-palety vétSinou nejsou chemicky oSetreny a je tak
mozné je spalovat. Nelegalnim spalovanim odpadu je také spalovani pouzitych

mineralnich oleju ve specialnich hofacich.

Pokud méate moZnost spalovat vice druh( pevnych paliv, mizete pfizpUsobit
volbu paliva aktudlni situaci kvality ovzdusi nebo rozptylovym podminkam,
nebo na dalsi topnou sezonu koupit palivo s nizSim dopadem na ovzdusi. Pfi
zhorsenych rozptylovych podminkach volte sussi a tvrdsi dfevo, nebo nahradte
kusové uhli uhelnymi briketami, nebo nejlépe kvalitnimi lisovanymi drevénymi
briketami ¢ koksem. U automatickych kotld pak mdZete vyménit uhli za
dievéné pelety. Pokud mizete, idedlni je v té&chto situacich vyuZit elektfinu
nebo zemni plyn a vyhnout se napriklad pritapéni v krbu.
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Zarizeni pro spalovani

Zakladnim parametrem zdroje je jeho vykon, ktery musi odpovidat tepelné
potiebé vytapéného domu, pokud doslo napriklad k zatepleni ¢i k vyméné oken
diky ¢emuz se potreba tepla snizila, je zdroj naddimenzovan a bude velkou
¢ast roku provozovan pfi priliS nizkém vykonu a s vysSSimi emisemi. Tento

problém lze resit instalaci akumulacni nadoby.

Zdroji musi také odpovidat spalinové cesty (kourovod a komin), které musi
spliiovat pozadavky na teplotu a tah. Pri kazdé zméné zdroje je nutné provést
revizi spalinové cesty kominikem. Vyménu zdroje je vSak vhodné s kominikem
konzultovat predem, protoze moderni kotle jsou pomérné naroc¢né na tah
komina a dosahuji nizkych teplot spalin a dodatecné reSeni tohoto problému
muUZe byt velmi obtizné. Naopak pfi silném ¢&i kolisavém tahu komina muze

velmi pomoci instalace jednoduchého a relativné levného regulatoru tahu.

Instalaci zdroje prenechte provéfenym odbornikdm, a to predevdim u
modernich kotld. U star$ich kotld mize instalaci ové&fit technik pfi kontrole
technického stavu a provozu zdroje, jejiz provedeni je povinné kazdé 3 roky.
Doporucujeme nechat provést kontrolu jinym technikem, nez ktery zdroj
instaloval. Zajistéte dostatecny privod vzduchu ke kotli — spalovani paliv
vyzaduje velké mnozstvi vzduchu. Vyména nebo jen zavieni okna do kotelny
muUze vést ke Spatnému provozu kotle. U lokalnich topidel (kamen, krbd) je
tento problém jesté castéjsi a idedlni je zajistit samostatny, externi privod

vzduchu, a to predevsim u novych & rekonstruovanych domqa.

O dokonalém spalovani hovorime tehdy, pokud veskera hoflavina shofi (uhlik
na CO; a uhlovodiky na CO; a vodu). Tak jak to jiz v Zivot& byva, mize reakce
prob&hnout dokonale, ¢aste¢né anebo vibec. Stejné tak je tomu i pfi spalovani

paliva, nic neni dokonalé. Cast uhliku neshofi vibec (&erny popel, ¢erné saze
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a popilek v kominé) a cast uhliku shofi jen na CO. Nedokonalé spalovani
identifikujeme dle produktl nedokonalého spalovani, za které hlavné
povazujeme CO, saze a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU). Nedokonalé
spalovani nastane, pokud jedna ze ¢tyr vyse uvedenych podminek neni zcela
v poradku.

Kotle jsou zarazovany dle emisi a ucinnosti do emisnich trid 1-5, kdy kotle trid
1 a 2 bude od zafi roku 2022 zakazano pouzivat. Idedlni jsou kotle splnujici
pozadavky Ekodesignu. Vzhledem k vyznamu lokalnich topenist na kvalitu
ovzdudi dochdzi pribézné& ke zpfisfiovani limitd spalovacich zafizeni.
Nasledujici tabulka porovnava emise TZL pro rizné emisni tfidy kotld.

TZL (prach) mg/ m? pfi 10 % 0>

Phidavani .

paliva YPP THda 1 Tkida 2 Tkida 3 THda 4 Tkida 5

Biologické 200 180 150 75 60

Rucéni
Fosilni 180 150 125 75 60
_ Biologické 200 180 150 60 40
automatickeé .
fosilni 180 150 125 60 40

Zptlisob provozovani

Zv1asté u modernich zdrojl spalovani je nutné dodrzovat pfedepsané postupy,
ty se mohou od starSich kotld velmi ligit. Zasadni je u kotlG s ruénim
priklddanim zatop a prikladani, kdy vznika nejvétsi mnozstvi emisi, a i zdanlivé
drobné odchyleni od pfedepsaného postupu mdze tyto emise vyznamné zvysit.
Problém muzZe nastat také pfi pfilozeni pfili§ velkého mnozstvi paliva v situaci,
kdy jiz neni zajistén odbér tepla (a akumulacni nadoby jsou jiz nabité). V této
situaci pak kotle se spalinovym ventilatorem prejdou do urcitého nouzového

stavu, pri kterém palivo dohorivd za malého pristupu vzduchu a vysoké
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produkce emisi. U jednoduchych & &patné zapojenych kotlG mize tento stav
byt i nebezpecny.

Pokud pouzivate pevna paliva jen doplikové, omezte jejich pouziti pfi

v

zhorsené kvalité ovzdusi, nebo zhorsenych rozptylovych podminkach.
Udrzba a nastaveni

V souladu s navodem je nezbytné dodrzet predepsanou udrzbu. Kazdy kotel
vyzaduje pravidelné cisténi teplosménnych ploch — vymeéniku, ¢imz se zvysi
jeho ucinnost, a tedy mira vyuziti energie paliva. Nejméné v terminech danych
vyhlaskou provadéjte cCisténi a kazdorocni kontrolu spalinovych cest (komina
a koufovodl). Vyhnéte se véak chemickym prostfedkdim na ¢isté&ni komina s

obsahem médi, jejich pouZitim vznika velké mnozstvi toxickych dioxind.

Kazdou zavadu je nutné odstranit ihned - nedoléhajici ¢i chybéjici spalinova
klapka nebo netésnici dvirka kotle & kamen (chybéjici ¢i opotfebované
tésnéni) mohou vyznamné ovlivnit pristup vzduchu a tim zhorsit kvalitu

spalovani. Nefedena zavada pak mize vést k dal$im problémutm.

Nastaveni zdroje u modernich kotld je potfeba pfenechat odbornikim a
nezasahovat do néj bez potrebnych znalosti. Zmény nastaveni vstupni a
vystupni teploty kotle, otacek spalinového ventilatoru nebo rychlosti prikladani
automatického hordku mohou mit komplexni dopad na ¢innost zdroje. Casto
dobfe minény zédsah (napF. zvyseni G¢innosti snizenim teploty vody) miZe vést
k negativnim dopadim. K optimalnimu nastaveni a provozu kotle je vhodné
instalovat spalinovy teplomér a udrzovat teplotu spalin v predepsaném
rozsahu. Moderni kotle vSak dosahuji vysoké ucinnosti mimo jiné snizenim

teploty spalin, coz v8ak za uréitych okolnosti mize mit negativni dopady na
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vlastni spalovaci proces. Nékdy je tak vhodnéjsi obétovat ¢ast tepla zvysSenim

teploty spalin a zajistit tim lepsi horeni.

Kotlikové dotace, podporované EU, jsou dnes podminény pofizenim kotle,

ktery splfiuje emisni tfidu 5 nebo Ekodesign. V nejstarsich vyzvach kotlikovych

dotaci byla povolena trfida 3 a lepsi, dnes je EU pozadovan Ekodesign.

Nejvétsim problémem kotlikovych dotaci je pravé vyména nejstarsich kotld,

zejména s ohledem na socioekonomické aspekty.

Co vznika pri spalovani v domacim kotli

Tuhé zneéistujici latky (TZL)

Oxid sificity (SO2)

Polyaromatické uhlovodiky (PAH,
PAU)

Dioxiny (PCDD/F)

Formaldehyd

Tézké kovy

Typickym problémem kotl( na tuha paliva, kdy jsou
tvoreny predevsim zbytky ze spalovanych paliv (tj.
popel, saze apod.).

Historicky nejvétsi problém byl vzdy pfi spalovani uhli,
zejména hnédého s vysokym obsahem siry. Naopak
vyhodnym palivem je dievo, kde se sira prakticky
nevyskytuje.

Jsou nejzavaznéjsim problémem lokalnich topenist.
Podle statistik CHMU jich domaci kotle vypusti do
ovzdusi pres 65 % z celkového mnozstvi emisi. Pfic¢inou
jsou relativné nizké teploty spalovani, nekvalitni palivo,
Spatné provozni podminky a spalovani komunalniho
odpadu.

Vznikaji za nizkych teplot (300-600 °C) pfi domacim
spalovani. Podminkou jejich vzniku je pfitomnost chloru.
Proto je velmi nevhodné spalovani odpadd, zejména
plastd.

Vznika pti spalovani nabytku, oSetfeného dreva.

Uvolfiuji se pti spalovani odpadt, dievo obsahuje
nékteré kovy.
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Nejvétsi zdroj emisi tuhych Castic TZL predstavuji staré prohofivaci kotle.
Spatné spalovaci zafizeni v domé dokaze za sezdnu vyrobit i vice nez 200 kg

prachu.

KaZzdy z provozovatell spalovaciho zafizeni miZe ¢astedné ovlivnit mnoZstvi
emisi. Z pohledu produkce znecistujicich latek u stardich kotlG (prohofivaci a
odhorivaci), je |épe prikladat castéji a mensi davku paliva. Po prilozeni nechat
palivo rozhofet, neuzavirat pfivody spalovacich vzduchl. Moudry ¢lovék,
pokud topi dfevem, tak je necha vysusit aspon dva roky, protoze vi, ze bude
mit vice tepla, spali méné dreva, méné se mu koufi z kominu a prodlouzi

zivotnost spalovaciho zafizeni.

Kolik prachu (TZL) vyprodukuje 1 dim za rok pFi vytapéni tuhymi
palivy (kg)

typ spalovaciho zafrizeni hnédé uhli c¢erné uhli buk smrk bio
automaticky kotel 6 12 0,1-12
prohorivaci kotel 249 59 16
odhorivaci kotel 32 52 15
zplynovaci kotel 2 2-9 10
krbova kamna 7

Zdroj: https://energetika.tzb-info.cz/8644-o0-spalovani-tuhych-paliv-v-lokalnich-topenistich-2
Naklady na vytapéni
Vypocet je proveden za téchto podminek:

e stredni klimaticka oblast,

e rodinny dim 150 m? - 405 m?,

e 4 osoby,
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e topné obdobi 248 dnd

e elektrina je vcetné pausalu

palivo (Eur)
hnédé uhli 293
cerné uhli 361
koks 538
dfevo 377
drevéné brikety 475
dievéné pelety 448
stépka 334
rostlinné pelety 377
zemni plyn 521
propan 657
lehky topny olej 727

elektiina akumulace 1172
elektFina prfimotop 1012

tepelné cerpadlo 539

Teplo  tepla voda

(Eur)
128

158
226
153
199
190
129
157
244
291
296
553
551

225

Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-nakladu-na-vytapeni-

teplou-vodu-a-elektrickou-energii-tzb-info
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Naklady na vytapéni v EUR/rok. Zdroj TZB-INFO
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Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-nakladu-na-vytapeni-
teplou-vodu-a-elektrickou-energii-tzb-info

Porovnani nakladd na teplo a teplou vodu.

Graf jasné dokladd divody setrvani u tradiénich fosilnich paliv. Situace v

Ruzomberku je vSak odlisnd, “lokalni” surovinou je dfevo.
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Spotieba uhli v Ruzomberku (t)

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

Zdroj: Slovensky statisticky Urad

hné&dé uhli (t)
45,29
52,09
49,29
57,9
59,29
49,23
69,99
66,55
177,1
326,254
428,36
290,81
528,17
705,132
1 206,26
1599,14
2 643,42
2 927,10
3 226,76
3 633,92

cerné uhli (t)
n
n

n

n
n
52
149,22
238,95
433,07
274,18
420,135
335,255
201,445
175,55
181,03
226,76
31 856,00
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Spotieba uhli v Ruzomberoku
e 2000- 2019
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Zdroj: Slovensky statisticky urad

Spotfeba cerného i hnédého uhli na Slovensku klesla na naprosto minoritni
hodnotu, stejna situace je v Ruzomberku. Nejcastéji pouzivanym palivem je
biomasa - drfevo. Otazkou je, do jaké miry je difevo suché a zda i tak neni
vhodné prejit napr. na pelety.

pocet obyvatel okresu Ruzomberok 56700

pocet domacnosti (podle typu) 18600 bytd 10700 RD

pocet lokalnich kotld 3000-6000
emise z lokalnich kotlli vypoctem 39-69
(t TZL/rok)
Zdroj: Slovensky statisticky urad, SDBL 2011
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Emisni faktory pro spalovani biomasy

TZL Co PAU

Emisni faktory CO, TZL a PAU kotel
(9/GI) (g/GI) (g9/GI)

prohofivaci HU 1260 58760 5,21
BUK 100 4 840 2,16

odhofrivaci HU 256 4 320 2,08
BUK 95,2 4170 1,12

automaticky HU 46,6 450 0,0110

zplyfiovaci HU 16,8 132 0,0299
BUK 14,7 237 0,0441

Zdroj: Zavéreénd zprava k prvnimu diléimu Gkolu - Zpracovani névrhu emisnich faktord pro

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, TESO Ostrava

Pro vypocet emisi bychom mohli definovat prmérnou roéni spotiebu v 1

rodinném domé 150 GJ.

1.3.4 Zemédélské chovy

Antropogenni aktivity v zemédélstvi vyznamné prispivaji ke zménam
koncentraci nékterych plynd v atmosféfe. Za nejdlleZit&jéi plyn z hlediska
vlivu na kvalitu ovzdusi a zivotniho prostfredi se povazuje amoniak.
Zemédélstvi produkuje vice nez 90 % emisi amoniaku, zejména z chovu
hospodarskych zvifat a péstovani plodin. Amoniak ze zemédélstvi reaguje v
ovzdusi s ostatnimi znecistujicimi latkami emitovanymi napfiklad z dopravy
(oxidy dusiku), z velkych energetickych primyslovych procest (sirany), za
vzniku ¢astic o priméru cca 2,5 mikrometrd (PMzs). Amoniak takto pFispiva k
tvorbé sekundarniho atmosférického aerosolu, a tudiz ke zhorsSovani kvality

ovzdusi.
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V zemé&délstvi vznika kromé& amoniaku i $iroké spektrum emisi riznych plynd.
Jsou to predevsim oxid dusnaty (NO), emise c¢astic (PMio a PM2,5) a emise
nemetanovych tékavych organickych latek (NMVOC).

Vznik emisi dusiku (NHs a NO) mizeme definovat jako ztratu dusiku ve formé
oxidG. Oxidy dusiku vznikaji b&hem celého cyklu, pocinaje tvorbou
organického odpadu (vylu¢ovani dusiku ve form& moé¢i a exkrementd

hospodarskych zvitat) az po jeho vyuziti pfi hnojeni zemé&délského pady.

Dusik je elementarni prvek, ktery je nezbytny pro rlst zvifat a rostlin. Je
pritomen v krmnych davkach a také v anorganickych hnojivech. Vclenuje do
pletiv rostlin, do svall a kosti hospodaiskych zvifat. Nevyuzity dusik ve formé
vymeésku (moci a exkrementd) se musi pfed samotnym zhodnocenim jisty ¢as
skladovat, pricemz vznikaji emise. Vyuziva se jako hnojivo pro zemédélskou
plidu nebo se energeticky zhodnocuje v bioplynovych stanicich. Za jistych
klimatickych okolnosti mize byt aplikovany dusik vymyty ze zemé&délské puady.
PFi vSech téchto aktivitach podléha dusik chemickym reakcim a tvofi emise,

které jsou nepriznivé pro zivotni prostredi, zejména pro kvalitu ovzdusi a vod.

1.3.5. Porovnani vyznamu typa zdroji

Kvalitu ovzdusi ovliviiuji vyznamné jednotlivé typy zdroja.

NevyznamnéjsSim zdrojem PMj, je spalovani v lokalnich topenistich. Vyznam
primyslu spie stagnuje, coz je dano realizaci fady ekologickych opatfenich v
90 letech a udrzovani technologii BAT. Doprava je zdrojem velmi jemnych
Castic (PM.s) a jeji emise jsou pfi porovnani se spalovacimi procesy

domacnosti a primyslu minoritni. V RuZomberku se d& odhadnout emise z
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lokdlniho spalovani na 100-200 tun TZL za rok (topnou sezénu). MONDI SCP
vykazalo v roce 2019 celkem 75,7 tun TZL.

Emise PM10 (t) podle typu zdroje
25000
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M vytapéni domdacnosti ®m doprava ® pramysl

Obr.: Emise PM;o podle typ{ zdroje od roku 2014, Zdroj: Slovensky statisticky Grad

Emise NOXx (t ekvivalentu NO2) podle
typu zdroje
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Obr.: Emise NOy podle typl zdroje od roku 2014, Zdroj: Slovensky statisticky Gfad

Nejvétsi vliv na imisni koncentrace NO. maji emise oxidG dusiku z
primyslovych zdrojli. PFestoZe se situace dlouhodob& zlepduje, jsou
primyslové zdroje zdaleka nejvyznamnéjsi. V RuZomberku je situace
ovlivnéna pFitomnosti zdsadniho primyslového zdroje MONDI SCP s emisemi
NOx 986 t (2018), doprava se pak podili odhadem 90 t NOx (2018) a lokalni
topenisté 50-200 t NOy (podle typu paliva a kotle).

Emise N-VOC (t) podle typu zdroje
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B vytdpéni domacnosti  ® doprava pramysl
Obr.: Emise NVOC podle typl zdroje od roku 2014, Zdroj: Slovensky statisticky trad

Nejvyznamné&j$im typem zdroju na Slovensku je primysl, t&sné nasledovany
lokalnim vytapénim. V Ruzomberku je mozné odhadnout mnozstvi emisi
nemetanickych VOC na 50 - 150 kg/ rok u lokalnich topenist a u primyslovych
zdroju to bylo 101 kg v roce 2019.

Pro vypocet emisi byly pouzity faktory dle nasledujici tabulky za predpokladu

potieby tepla 1 rodinného domu 150 GJ. Realita bude spise horsi, protoze stav
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4

lokalnich topenist, ani jejich Udrzba a uzivani nejsou optimalni. Jeden Spatné

provozovany kotel mize za topnou sezédnu emitovat 200-250 kg TZL.

Es e (1 Pouzivané Stanovené
Znecistujici latka Jednotka EEA (CHMU) (VEB)
TZL g/GlJ 730 356 87,5
SO, kg/GJ] 0,020 0.068 X
NOy g/GJ 74,5 48,0 72,1
Co g/GJ 5 300 68 4 090
NMVOC g/GJ 925 61 733
CO2 kg/GJ X X 90,5
PCB pg/GJ 0,06 247 2,63
TEQ PCDD/F ng/GJ 700 342 25,3
Benzo/b]Jfluoranten mg/GJ 220 223 45
Benzo/kJfluoranten mg/GJ 130 74 33,9
Benzo/a]pyren mg/GJ 210 170 89,2
Indeno/1,2,3-
cd]Jpyren mg/GJ 140 121 50,6
> 4 PAU mg/GJ 700 588 218
Fluoranten mg/GJ X X 488

Tab.: Emisni faktory (rlizné ptistupy) Zdroj: Stanoveni emisnich faktoru a imisnich piispévkd
stacionarnich zdroj& pro Ucely zjednodus$eni pripravy a vyhodnoceni zadosti o podporu z OPZP,
TESO 2015
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1.4 Transmise

Popis vlivu vzdalenych zdroji, s dopadem na Gdoli Liptova. PFenos $kodlivin z

Polska a Ceska.

Transportem (prenosem) znedistujicich latek v ovzdusi rozumime proces, pfi
kterém dochazi vlivem proudéni k premisténi znecisténi z jednoho mista na
druhé. Pri prenosu dochazi ke rozifedovani a vzajemnym reakcim. Pfenasené
latky se oznacuji jako transmise. V prib&hu transportu mdze dochazet k jejich

odstranéni, depozici.

. . Vlivy na Cas - o Depozice,
Prenos latek Gzemi plisobeni Vliv zdroju na imise transformace
lokaIni jeden zdroj nebo skupina0
Na kratké . »  minuty az nepfiliS vzdalenych zdroju o wi s
vzdalenosti Jggsf}glikyk;z hodiny (kourové vlecky se rozsiruji el
Y horizontalné i vertikalnée)
Ize rozlisit vliv jednotlivych
’ -0 .
Na stiredni regionalni desitky Velkycb zclerJu n'ebo sk,uplrl,vale zacinaji se
vzdalenosti stovky km hodin nemus bXt dom|r’1ar,1tn|, muze uplatfiovat
byt prevazen lokalnim
plsobenim mensich zdrojl
Na dlouhé kgrlgit;]aelglt dn nelze rozliSit prispévky dominantni
vzdalenosti celd Zemg Y jednotlivych zdrojl uplatnéni

V soucasnosti je sdileni spolecného ovzdusi diky transportu latek jednim z
nejzavaznéjsich probléml svéta. Klasickym pfipadem transportu na velké
vzdalenosti je acidifikace skandinavskych jezer v disledku pfenosu znegisténi
z evropskych zdroji nebo obc&asné vyskyty zvifeného saharského prachu ve

stredni Evropé
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1.4.1 HYSPLIT (Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated
Trajectory)

Model HYSPLIT je schopen urcit pohyb dané latky v realném terénu. Vystupem
modelu je trajektorie pohybu sledované latky (Skodliviny). Z trajektorii je
mozné usoudit odkud se sledovand latka do mista méreni presunula

(transport).

Model HYSPLIT (Hybrid Single — Particle Lagrangian Integrated Trajectory) byl
vyvinut Narodnim Uradem pro ocean a atmosféru (angl.: National Oceanic and
Atmospheric Administration, NOAA) v USA. Jednd se o lagrangeovsky model
pracujici zejména s hodnotami sméru a sily vétru, ktery prevlada v dobé
méFeni. Jako zdroj meteorologickych (dajd vyuzivé celosvétovou databazi
GDAS obsahujici data formou gridu. Informace v databazi jsou rozdéleny do
jednotlivych soubord. Kazdy z nich obsahuje Gidaje pro 7 po sobé jdoucich dni.
Na vstupu modelu jsou kromé& Gdaji o sméru a sile vétru také soufadnice
sledovaného bodu, jeho vysSka nad terénem a ¢as konce méreni. Volitelnymi

vstupnimi parametry jsou napriklad: pocet trajektorii, délka trvani trajektorie,

24HODINOVA ZPETNA TRAJEKTORIE SIRENI g
| PRO MESTO RUZOMBEROK, 19. KVETNA 2015 |

24HODINOVA ZPETNA TRAJEKTORIE SIRENi | | s Wk T S ity Vool ool SN
PRO MESTO RUZOMBEROK, 15. DUBNA 2015 | | 24HODINOVA ZPETNA TRAJEKTORIE SIRENI
2 = || PRO MESTO RUZOMBEROK, 26. CERVNA 2015
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smér trajektorie (dopredné, zpétné), typ vertikalniho pohybu vzdusnych mas
(vertikadlni proudéni / izobaricky déj / adiabaticky déj), nebo maximalni pocet
trajektorii. Jako vystupni format je mozné nastavit napriklad formaty GIF, PDF,
Postscript, nebo GIS formaty shapelfile (ESRI) a kmz (Google).

Je vysoce pravdépodobny dalkovy transport &astic, trajektorie v prib&hu 24

hodin vyrazné prekracuje velikost okresu, kraje a Casto i republiky

e Vv pripadé ,dlouhych" trajektorii, které znamenaji silnéjsi vitr, jsou
koncentrace PMyo nizké

e na trajektorii z 2.2.2015 je vidét jiz vySe uvedené, rychlost vétru se
vyrazné ménila v prib&hu dne (24 hodin), zpomaleni vétru, pak vede k

vySSim koncentracim PMig, které skutecné byly naméreny

e prestoze jsou pocatky trajektorii v Polsku, Cesku nebo Madarsku, do

udoli Liptova vétSinou vstupuji z jihozapadu nebo zapadu

e zvétSeni konkrétnich situaci (viz. 4 obrazky z ledna 2015) ukazuje, ze
trajektorie Castic prochazi uUdolim a sméruje pres meésto k zavodu

MONDI a nikoliv obracené

e z vypoctenych trajektorii pouze 7.fijna 2015 mohlo dojit k zdsadnimu
prenosu emisi z MONDI do mésta, trajektorie jdou z vychodu, vitr byl

vSak silny a vysledna koncentrace PMio byla cca 30 pg/ m3

e rovnéZ vétrné rlzice z méfenych mist podporuji hodnoceni meteorologie

v Casti 4, tj. vychodni smér vétru se prakticky nevyskytuje

e trajektorie potvrzuji, ze i ve dnech s maximalnimi koncentracemi byly
spiSe priznivé podminky, tj. byl teplejsi rok s pfiznivymi rozptylovymi

podminkami
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e primyslovy aredl MONDI SCP a okolnich firem se nachazi na vychodni
¢asti mésta, a tudiz vétsSinou jsou emise strhavany ze tohoto zdroje

mimo Uzemi mésta

e obtéZzovani obyvatel mésta bude ddno malym vyskytem epizod, kdy
klesne rychlost vétru a zhorsi se rozptylové podminky, i mald cetnost
takovych situaci mGze vést k vysokému obtéZovani obyvatel (tento jev

zvyseného vnimani v populaci je normalni a popisovan)

e prestoze se studie nezabyva pachovymi latkami, ve studiich jsou
popsany jako vyznamny stresor, ktery jesSté umocriuje vnimavost

populace

1.4.2 Receptorové modelovani — model Chemical Mass Balance

Receptorové modelovani je kralem mezi modely. Pouziva fyzikalni a chemické
charakteristiky plyntd a tuhych ¢astic zméfené na zdroji znecistovani a v misté
prijemce (receptoru) k identifikaci prispévku konkrétniho zdroje. Jedna se o
slozity systém umoznujici zjistit konkrétni podil emisniho zdroje na imisich v

misté méreni. Metoda umoznuje hodnotit fingerprint zdroje (otisk).
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1.5 Meteorologie

Pro pochopeni vlivu pocasi a rozptylovych podminek je nutné vyhodnotit pocasi

v dlouhodobé perspektivé.

Teplota vzduchu

Porovnani vyvoje teplot od roku 1980 do roku 2019

e P oly n. (2019) Polyn. (2018) Polyn. (2017)
Polyn. 2016) ~  eeeeeeee Polyn. (2010)  seeeeeeee Polyn. (2009)
-5 o .:;. ......... Polyn. (2008)  eeeeeees Polyn. 2004)  ceeeeeees Polyn. (2000)
--------- Polyn. (1995) +seseeeee Polyn. (1990) Polyn. (1980)
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Zdroj: Meteoblue
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Pro Ruzomberok jsou dostupna podrobna data od roku 1979. Teploty v
prabé&hu kalendainiho roku maji podobny trend s maximem v 1ét& a minimem
v lednu. Pro pochopeni jsou zvyraznény krivky trendu 2019/2018 a 1980.
Pokud budeme studovat roky podrobnég, zjistime nékolik zajimavosti:

e letni teplotni maximum se presouva z prelomu cervenec/srpen do

cerven/cCervenec
v o] v 7 v v
e prokazatelne se prumerne teploty zvedaji v Case

e topna sezdéna do konce roku (zari-prosinec) slabne, tj. vykazuje vyssi

teploty
12,0
10,0
8,0 .._”,,.. .........
6,0
4,0
2,0
0,0
OO © 1N O «w &N MO & 1N O N 0 OO O =« N O < 1N O N 0 O
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e Graf Vyvoj primérnych roénich teplot Zdroj: Meteoblue
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teplota °C rocni praimér

1980 6,3
1990 8,1
1995 8,0
2000 9,0
2001 8,0
2002 8,7
2003 8,4
2004 7,9
2005 7,6
2006 8,2
2007 9,2
2008 9,2
2009 8,8
2010 8,1
2011 8,8
2012 8,7
2013 8,8
2014 10,0
2015 9,6
2016 8,9
2017 8,7
2018 9,9
2019 9,9

Zdroj: Meteoblue

Teplotné byl rok 2019 mimorddné nadnormalni. Primérnad roéni teplota
9,5 °C byla 0 1,6 °C vyssi nez normal 1981-2010. Rok 2019 se tak po roce
2018 stava druhym nejteplej$im rokem zaznamenanym v fadé priméru od
roku 1961.
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Teplota vzduchu - vyskyt chladnych dni

Chladné dny jsou dulezité pro pochopeni charakteru b&Znych zim v lokalité

RuZzomberok. Chladné dny jsou také dlleZité pro lokalni vytapéni a zvysuji

emise prachu, resp. imise PMx. Trend vyskytu chladnych dnd ndm umozni Iépe

vrv

pochopit zmény v klimatu a odhadnout jaké po&asi miZe byt v pfistich letech

pro Ruzomberok (Liptov) typické.
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Brez. Dub. Kvét. Cer. Cec. Srp. Zar. Rij.

Chladna udalost béhem dne
100
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List. Pros.

Chladna udalost v tydnu

Pravdépodobnost (%)
»
o
[T11]
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Un. Brez. Dub. Kvét. Cer. Cec. Srp. Zar. Rij.

Vyskyt chladnych dnd v jednotlivych letech (1986-2020) Zdroj Meteoblue
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Za poslednich 35 let dochdzi k posunu chladnych dnt do obdobi leden/Unor.

Horni grafické schéma zobrazuje, ze v letech 2003-2006 byl vyskyt chladnych

dnl vyrazné ¢ast&jsi nez v letech 2013-2020.

Vy$e uvedeny graf zobrazuje rozlozeni chladnych dni v roce a délku moznych

epizod.
1985 1990
15 15
10 10
S 5
0 0
2000 2010
15 15
10 10
5 5
0 0
2018 2019
15 15
10 10
5 5
0 o]
Priibéh rychlosti vétrl ve vybranych letech. Zdroj: Meteoblue
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Rozdil v rychlosti vétru mezilety 2019 a 2000

15
01.01. 29.01. 26.02. 26.03. 2304. 2105. 1806. 16.07. 13.08. 10.09. 08.10. 05.11. 03.12. 3112

Rozdil v rychlosti vétru mezi lety 2019 a 2000. Zdroj: Meteoblue

Nejvétsi zmény v rychlostech vétru jsou v obdobi leden/ Unor.
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Cetnost rychlosti vétra v desetileti

rychlost vétru (m/sec) cetnost (%) rychlost vétru (m/sec) cetnost (%)
0 2,8846 11.5 0,1058
0.5 9,2586 12 0,0757
1 15,0257 12.5 0,0685
1.5 17,1552 13 0,0736
2 14,2509 13.5 0,0799
2.5 11,7895 14 0,0736
3 8,8654 14.5 0,0778
3.5 6,1022 15 0,0405
4 4,2901 15.5 0,0373
4.5 2,8628 16 0,0384
5 2,0133 16.5 0,0311
5.5 1,3588 17 0,0176
6 0,8713 17.5 0,0166
6.5 0,6047 18 0,0114
7 0,4336 18.5 0,0104
7.5 0,3184 19 0,0228
8 0,2251 19.5 0,0052
8.5 0,1981 20 0,0010
9 0,1950 20.5 0,0010
9.5 0,1815 21 0,0010
10 0,1276 21.5 0,0000
10.5 0,1068 22 0,0021
11 0,0892
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Relativni Cetnosti rychlosti vétru - Zdroj: Meteoblue

Relativni ¢etnost rychlosti vétru (%)
2009-2019
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Nejobvyklejsi smé&r vétr( je severozapad (270 0) a blizké sméry od zdpadu po

sever. Naopak nejméné Casty smér jihovychodni. Zajimavé je, ze v poslednich

vvs v

2 letech se s vySsi Cetnosti objevuje vychodni smér a fouka svézi vitr do 40

km v hodiné. Tento vitr zajistuje ¢asto citované dobré rozptylové podminky.
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Zdroj: Meteoblue, lokalita Ruzomberok

Pro lep&i pochopeni uvadime vétrnou rdZici za poslednich 10 let, ktera
zobrazuje jako dominantni smér vétru sever a oba sméry z vychodu i na
vychod. Ovzdusi tedy castecné “stahuje” voda a vitr profukuje casto udolim
Liptova tam nebo zpét. To je velmi vyhodné pro rychly transport ovzdusi z

mista vzniku, paterni komunikace E50.
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1.6 Souvislosti

Emise TZL v souvislosti s imisemi PM10
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Emise TZL v souvislosti s imisemi PMyo 2000-2019. Zdroj: Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU

Z grafu je patrna souvislost mezi emisemi TZL a koncentraci PMio. Zfetelné to
je zejména od roku 2014. V letech 2005-2010 byly spise rozptylové horsi zimy
a zde je naopak vidét, jak dokazou meteorologické podminky ucinné

“maskovat” antropogenni zdroje.

Pokud budeme hodnotit celé obdobi 2000-2019 a obdobi bez rokd
2005-2011, potvrdi ndm regresni zavislost vztah mezi emisemi TZL a imisemi

PM1o jako prokazatelnou.

Korelacni koeficient pro celé obdobi je 0,0718 a pro vybrané obdobi je 0,8025.
V pripadé, ze pocasi nema tak zdsadni vliv jako v obdobi 2005-2011, da se
vyjadrit zavislost TZL a PM;o jako PMio = 21,58788 + 0,06541 * TZL.

Vypocet je uveden, aby byl zfejmy vliv pocasi a rozptylovych podminek. Tak

jak mGzou &patné rozptylové podminky maskovat zavislost TZL a PMyo, tak
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ji miZe velmi dobré rozptylové podminky rokd 2019, 2020 pozitivné
vylepSovat. Proto je tfeba hodnotit ovzdusi dlouhodobé a vzit v Uvahu existenci
“klimaticky primérného roku”, resp. neprecefiovat U¢innost navrzenych

opatreni, ale zaroven tato opatfeni nebagatelizovat.

Scatter plot "PM10" vs. "TZL"
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Informace o koncentracich SO v oficiadlni databazi chybi, ale u oxidu sificitého
doslo k tak vyraznému poklesu emisi i imisi, Zze neni nutné opatreni zamérit

na jeho dalsi snizovani.
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Oxidy dusiku jsou vyznamnou skupinou latek a opatreni na jejich eliminaci
maji logicky vyznam, z grafQ porovnani emisi stacionarnich zdroju a imisi Ize
konstatovat pouze “stagnaci”, ale ke stacionarnim zdrojim je nutné pridat

dopravu a lokalni topenisté.

Definice charakteristickych obdobi — sezén

Topné sezéna nastavd, pokud prdmérna denni teplota venkovniho vzduchu v
dané lokalité poklesne pod +13 °C ve dvou dnech po sobé nasledujicich, a

podle vyvoje pocasi nelze o¢ekavat zvyseni této teploty v dalsim dni.

Obdobné, dodavky tepla jsou prerudeny, pokud primérnd denni teplota
venkovniho vzduchu vystoupi nad +13 °C ve dvou dnech po sobé nasledujicich
a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat snizeni této teploty ani pro dalsi den.

o4

Topna sezona (neboli otopné obdobi) trva od 1. zafi do 31. kvétna.

Netopna sezéna trva od 1.¢ervna do 30.srpna.

Pro ucely hodnoceni rozdélujeme 4 sezoény:

nazev sezény obdobi
topna listopad-unor
prechodna 1 bfezen-duben
netopna kvéten-srpen
pfechodna 2 zari-fijen

Ro¢ni chod poméru frakci PM2,5 a PMio souvisi se sezonnim charakterem
nékterych emisnich zdroji. Emise ze spalovacich zdroji vykazuji vy3si
zastoupeni frakce PM2,5 nez napf. emise ze zemédélské ¢innosti a resuspenze

pfi suchém a vétrném pocdasi. Vytapéni v zimnim obdobi muZe byt tedy
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divodem vyssiho podilu frakce PM,s ve frakci PMio. Pokles b&hem jarniho
obdobi a zacatku leta je v nékterych studiich vysvétlovan také narustem

mnozstvi vétSich biogennich ¢astic, napr. pylu (Gehrig, Buchmann 2003).

Na dopravnich lokalitadch je pomé&r PM2,5 vi¢i PM10 nejnizsi (obr. IV.1.16). PFi
spalovani paliv v dopravé se emitované castice nalézaji predevsim ve frakci
PM2,5 a pomér by mél tudiz byt u dopravnich lokalit vysoky. To, ze tomu tak
neni, zdlrazfiuje vyznam emisi vétSich ¢astic z otérl pneumatik, brzdového
obloZeni a ze silnic. Zastoupeni hrubé frakce na dopravnich stanicich narlsté
i v disledku resuspenze &astic ze zimniho posypu. K navy&eni koncentrace
PM10 muize dojit i v disledku zvy$ené abraze silni¢niho povrchu posypem a
naslednou resuspenzi obrouseného materialu (EC 2011). Naproti tomu vyssi
pomé&Fr frakci PM2,5 a PM10v dlsledku emisi ze spalovacich procesu je

pozorovan na prumyslovych stanicich.

Nejvyssi koncentrace suspendovanych castic namérena v roce 2010 byly
rozptylovych podminek v zimnim obdobi a nejchladnéjsi topnou sezonou od
roku 1996 (obr. III.6). V obdobi 2011-2016 je u 36. nejvyssi 24hodinové
koncentrace i ro&ni primérné koncentrace pozorovan pokles. Pokles
koncentraci PMio se projevil na stanicich vSech kategorii (obr. IV.1.17-18). V
roce 2017 dodlo k mirnému narustu koncentraci, a to prevazné z divodu
nepriznivych rozptylovych podminek z pocatku i ke konci roku. V roce 2018
koncentrace na jednotlivych typech stanic zlstaly na podobnych Grovnich aZ
mirné stouply, v celkovém priimé&ru oproti roku 2017 stouply. V roce 2019 byl
zaznamenan vyrazny pokles 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace i rocni

primérné koncentrace PM;o. Koncentrace v roce 2019 doséhly svych minim za
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hodnocené obdobi, na vétsSiné stanic i od pocatku méreni v 90. letech 20.

stoleti.

rok
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

PM10 teplota teplota zima

36.6
33.5
41.6
47
37.7
58.9
67.8
50.9
37.2
46.3
50.6
50.6
40.1
35
34
26
25
30
27
24

9,0
8,0
8,7
8,4
7,9
7,6
8,2
9,2
9,2
8,8
8,1
8,8
8,7
8,8
10,0
9,6
8,9
8,7
9,9
9,9

-0,5
1,3
1,2

-1,4

-0,9

-1,9

-3,6
3,6
1,9

-0,6
0,0
0,6

-1,2

-0,9
4,0
1,8
1,7
0,1
0,4
1,5

Tab.: Vyvoj roénich koncentraci PMio a prdmérnych teplot, Zdroj: Zpravy o kvalité ovzdusi

SHMU,MembMe

Pokles koncentraci suspendovanych dcastic PMyo a PM2,5

lze prisoudit

kombinaci faktoru - rok 2019 byl mimoradné teplotné nadnormalni a srazkové

normalni. Navic v roce 2019 v porovnani s desetiletym primérem panovaly

zlepSené rozptylové podminky. Tyto faktory vedou k mensim emisim z
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vytapéni a k lepdimu rozptylu emisi z rGznych zdroji. Ke konci roku - v
listopadu a prosinci — nedoslo v porovnani s jinymi roky k obvyklému vyskytu
nepriznivych rozptylovych podminek. Pokles koncentraci lze pfisoudit i jiz
realizovanym opatfenim pro zlepseni kvality ovzdudi (vyména kotlQ),

postupujici obnové vozového parku a opatrenim na velkych zdrojich.

Vztah mezi vybranymi skodlivinami a teplotou

PMio a teplota R=0,5886 stredni zavislost na rocni teploté. Pri vybéru topné

sezény se priliS neméni.

Scatter plot "PM10" vs. "teplota”
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Graf: Regresni zavislost PMjo na teploté, Zdroj: Zpravy o kvalité ovzdusi SHMU, Meteoblue
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Z grafu je zfejmé, Ze teplota prokazatelné ovliviiuje imisni koncentrace PMyy,
s klesajici teplotou roste koncentrace. Jednd se o stiedni zavislost, ktera

potvrzuje, ze teplota neni jediny faktor ovliviiuji koncentrace PMj,.

2. Existujici studie

Nejvyznamnéjsi zavéry ze studii Mésta, Kraje od roku 1996, ve vazbé na

kvalitu ovzdusi v Liptové.

2.1. ,Identifikacia povodcov znecistovania ovzdusia v

meste Ruzomberok" , Envitech Bohemia 2015.

Realizovana studie méla za cil odpov&dét na otdzku podilu zdrojd znetistovani

ovzdusi ve mésté Ruzomberok. Z jednotlivych kapitol vyplyva, ze:

e na znedistovani ovzdudi ve mésté se podili primyslové zdroje, doprava

a lokalni topenisté

e vdechny zavéry podporuji jako dilezity zdroj také dalkovy transport,
jeho kvantifikace neni presné mozna - zalezi na meteorologickych

podminkach, bude se jednat o Udaj v jednotkach procent

e studie prokazala vysoky podil biogenni hmoty, kterd souvisi s
charakterem krajiny a je prirozena

e bylo potvrzeno spalovani véech druht bé&Zného paliva, v regionu je velmi
oblibené drevo, uhli je vyuzivdno podstatné méné - to prokazaly i
vysledky namérenych imisi
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Vo

obyvatelé uvadéji, ze nespaluji odpady a studie prokazala, ze skutecné

je mira spalovani odpadtd velmi nizka, t&sné nad 1% vlivu
nejzasadné;ji ovliviuji kvalitu ovzdusi ve mésté spalovaci procesy

ovlivnéni imisnich koncentraci organickych latek, zejména VOC, je z
MONDI na urovni jednotek procent

biogenni emise z Mondi prispivaji na jednotlivych lokalitach navysenim

koncentraci PMio na urovni 1-5%

vypocet trajektorii, stejné jako hodnoceni meteorologie potvrdil, ze
primyslova zéna s MODI SCP je ve sméru prfichozich vétrQ, tj. emise
prichazeji z mésta smérem k MONDI

MONDI SCP je nejvyznamnéjsSim zdrojem v okrese a jednim z nejvétsich
na Slovensku, diky toho mdZe =za soub&hu konkrétnich
meteorologickych podminek dojit k obtézovani obyvatel mésta

dominantnim zdrojem prasnosti jsou lokalni topenisté, situace je stejna

v celé SR

lokalni topenisté prispivaji pouze v topné sezéné, kterd je vsak v
Ruzomberku dlouha

vliv dopravy je primérné 12 %, v 1été tvoti az 22%

plocha mésta neni zdroji zatizena rovhomérné

Dalsi projekty zamérené na ovzdusi Mésto Ruzomberok neprovadélo.
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2.2. ,Monitoring perzistentnych organickych latok
v Slovenskej Republike" , kolektiv autord, 2003,

www.shmu.sk/about/pop/index.

Narodni projekt zaméreny na inventuru perzistentnich latek v prostredi.

Ruzomberok byl jednou se zafazenych lokalit. DileZité zavéry:

e jedna se o inventuru, ktera slouzila k definici vstupni situace na konci
90. let

e namérené koncentrace PCB a PCDD/F byly podobné jako v jinych
Evropskych méstech.

e Namérené koncentrace se neliSi od jinych méstskych nebo
pramyslovych aglomeraci.

e V koncentracich jsou vyznamné rozdily v jednotlivych kampanich, bylo
odebrano velmi malo vzorkld (v Ruzomberoku pouze 8).

e rozptyl namérenych koncentraci je veliky (v radech)

2.3. ,Vplyv zapachajucich sirnych zlucenin
vznikajucich pri vyrobe celuldzy na zdravotny stav
pracovnikov celuldzky a obyvatelov mesta
Ruzomberok, UVZ Banskd Bystrica, 2006

Studie zamérena na organické latky obsahujici siru (merkaptany), sulfan a
skupinu latek definovanou jako TRS. Ve studii je podrobné popsana expozice
a ucinek uvedenych latek, velmi detailné jsou posouzeny vékové skupiny
obyvatel resp. pracovnikl. Studie kvantifikuje ¢&iselné miru rizika v
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jednotlivych skupinach, ale neuvadi konkrétni dopad koncentrace = ovlivnéni

zdravi. Studie je zamérena primarné na pracovniky a pracovni prostredi.

Dopad na zdravi béznych obyvatel neni mozné ze studie urcit.

2.4. ,Sifeni vlhkosti ze zdroji Mondi SCP a.s. a jeji

vliv na tvorbu ndmrazy a inverze" , AV CR - kolektiv
autorQ, 2015,

studie se zabyva vlivem vlhkosti souvisejici s vyrobou v MONDI SCP na
"meteorologickou situaci". Zasadni zavéry:

studie posuzuje vznik vihkosti a jeji &ifeni, v&etné& projevi jako je
namraza

studie definuje ovlivnéni prizemni teploty a vihkosti

MONDI SCP ovlivfiuje podle vystupl studie vyznamné oblasti na vychod
od zdroje, naopak ovlivnéni mésta Ruzomberok je malo pravdépodobné
vlhkost nema vliv na navysSeni teploty

naprosta vétsina vlecek ma horni hranici pod vyskou 200m, podle
rychlosti vlecky dochazi k promichani s okolni vzdusninou

studie se zabyva také inverzemi, kdy pocet dnl s inverzi je v letech
velmi rozmanity, vliv chladicich vézi MONDI SCP je na urovni 2 promile,
tedy velmi nizky

u namrazy je vliv MONDI SCP minimalni a pokud nastane vyjimecna
souhra okolnosti (fijen - Unor), je ve sméru Sifeni vlhkosti - vychod od
MONDI SCP

vliv vlecek chladicich zarizeni firmy Mondi na zvyseni prizemni vihkosti

a teploty je v priméru zanedbatelny

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701
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e stejné zavéry uvadi studie "Studie &ifeni vlhkosti ze zdroji Mondi SCP
a.s. a jeho vliv na mikroklima po realizaci projektu ECO PLUS - Instalace

nového papirenského stroje PM19", od stejnych autord

2.5. ,Autorizované méreni imisi v obci Ruzomberok -
Hrboltova" , TESO Ostrava, 2014

Jednd se o méfeni ClO2, H2S, NH3, VOC, merkaptand a meteorologickych
podminek v Hrboitové. Vysledky:

e koncentrace H2S a merkaptand mdzou byt v namé&tenych koncentracich
pachové vyznamné

e koncentraci ClIO2 neni mozné s ni¢im srovnat, neexistuje hodnota
bézného pozadi, hodnota je vsSak "nezvykle zajimava" tj. cca 0,37
mg/m?3, ale jedno méreni je tézko hodnotitelné

e meéreni se nezabyva interpretaci

e pokud pouzijeme AGEL - limit pro doporuc¢enou akutni expozici na
urovni 1, kdy dochazi k obtézovani citlivych osob nebo vyvolani

indispozice, je limit podle US EPA 0,41 mg/m?3

2.6. ,Vplyv dialhice D1 na znecistenie ovzdusia
mesta Ruzomberok™ , Zdroj MONDI SCP ze studie
FIDOP s.r.o. Zilina, 2018

Jedna se o studii, zamérenou na odhad imisniho dopadu odklonu dopravy z
I/18 na dalnici D1. Zavéry:
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po otevreni dalnice dojde k odklonu cca 40% tranzitni dopravy
studie predpokladad Zze z dlouhodobého hlediska (rok 2040) dojde k

vyraznému snizeni emisni zatéze z dopravy az o 50% v roce 2040

PMio NO:
Referenéné body 24 hod 1 hod

Stcasny Novy Rosdic] Sicasny Novy Rosdie]

stav stav stav stav
R1 Liskova 0,667 0,63 -5% 13,77 14,13 3%
R2 Stiavni¢ka 1,689 0,69 -59% 34,81 15,04 -57%
R3 Ul. Tatranska 4,385 0,77 -82% 88,66 16,54 -81%
R4 City Market 3,228 1,58 -51% 69,26 32,62 -53%
R5 Ul. Za drahou 0,657 1,28 96% 13,26 26,62 101%
R6 Ul. Zarevuca 4,923 0,84 -83% 109,0 18,71 -83%
R7 SZS Mérie 4,656 1,41 -70% 96,05 29,33 -69%
RS Ul. Pod 1,920 1,43 -25% 38,64 28,36 -27%
R9 Ul. Scota 2,432 0,83 -66% 50,26 17,86 -64%
R1 ul. 1,224 0,68 -44% 25,19 14,71 -42%

studie nepredpokladd zasahy do vozového parku (emisni tridy,

alternativni pohony, organizace dopravy atd.), které mohou emisni

zatéz dale snizit nebo alespon stabilizovat
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3. Aktivity mésta

Mésto Ruzomberok provadi ve smyslu platné legislativy preneseny vykon
statni spravy na Useku ovzdusi a je prisluSnym organem pro malé zdroje
znedistovani ovzdusi. Mésto vydava zavazné stanovisko, ve kterém povoluje
maly zdroj znecistovani ovzdusi. V legislativni oblasti ma kompetence, kterymi
muUze ovlivnit malé zdroje (lokalni topeni&té) a dopravu. U stfednich a velkych
zdroju mQze prosazovat pouze dobrovolné nastroje. Piikladem je dohoda s
MONDI SCP na zajisténi tepla v systému CZT.

Z hlediska preventivnich opatfeni mize a musi mésto provadét zasahy do
dopravni vnitfni infrastruktury, resp. organizace dopravy, cisténi komunikaci,
vysadbu zelenych past apod. Tato ¢&innost je v soucasnosti provadéna bez

vazby na imisni dopady.

Mésto neprovadi edukacni cinnosti v oblasti ekologie, je nutné pripravit

potfebné kampané, véetné vymény lokalnich kotld.
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4. Definice moznych opatreni ve vsech

segmentech

Zakladnim cilem strategického planu je trvalé dosaZeni limitd pro
vyjmenované znecistujici latky a dosazeni pozadovaného komfortu Zivota u
obyvatel mésta Ruzomberok. Aby byly cile trvalé, musi byt opatreni
systematicka, proveditelna a kontinualni v dlouhém case. Proto je Strategicky
plan pfipraven s vyhledem 30 let.

Zpracovatelé upozorfiuji, ze v prub&hu uvedeného obdobi mohou nastat
legislativni, politické, demografické, ekonomické i meteorologické zmény,
které zasahnou proces realizace strategického planu. Cil je vSak jednoznacny
a nemél by byt Zadnym uvedenym procesem narusen. Harmonogram realizace

Strategického planu bude nutné pravidelné aktualizovat.

Pokud ma Ruzomberok ambice stat vyhleddvanou “Cistou” oblasti je nutné

také trvalé zlepdovani imisni situace i pod hranici limitd.

Resené znedistujici latky
Z analyzy kvality ovzdusi vyplyvaji nasledujici problematické znedistujici latky:
e suspendované cCastice PMio - dochazi k prekracovani kratkodobého i
ro¢niho imisniho limitu
e benzo(a)pyren - dochazi k prekracovani ro¢niho imisniho limitu

e NO2 - nedochdazi k prekracovani limitu, ale vyznamné roste a je

prekurzorem ozoénu, podili se na tvorbé rady organickych latek
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4.1.Efektivita jednotlivych opatieni podle typu zdroju
znecistovani ovzdusi

castice PM10,

Skupina zdroji emisi PM2.5 benzo(a)pyren NO2
Mobilni zdroje (doprava) XXX XXX XXXX
Lokalni topenisté XXX XXXX XX
Priimyslové zdroje XX X XX
Fugitivni emise XX - -

Samostatnym problémem, ktery vede ke sniZzeni komfortu Zivota jsou pachové
latky, které jsou sice znecistujici latkou, ale nejsou chemickym individuem a

neexistuje pro né platny limit.

5. Opatfeni podle segmentu

e Opatreni v energetice — Uspory ve verejnych budovach

e Opatfeni v dopravni infrastrukture

e Opatreni plynouci z legislativy EU, statu, Mésta

e Nadlimitni cisténi komunikaci - systém, cetnost a zaméreni na malé
Castice.

e Vysadba vhodné zelené - tvar, funkénost a odolnost, nizka alergenicita.
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5.1. Primysl (PR)

zasahy do IPPC, EIA

dobrovolné dohody

varovny systém a omezovani vyroby

Od roku 2010 plati smérnice Evropského parlamentu o primyslovych emisich
pro spalovaci zafizeni (= 50 MW). Cilem smérnice je regulace primyslového
znecisténi, zdroje maji povinnost ucinit preventivni opatfeni proti znecistovani
pouZivat nejlepsi dostupné techniky (BAT) neplsobit vyznamné znecitovani,
omezit, recyklovat nebo likvidovat odpady, predchazet havariim a omezovat
jejich nasledky, pri ukonceni ¢innosti navratit misto do uspokojivého stavu.

Zasahy do IIPC, EIA

Integrovana prevence a omezovani znecisténi (IPPC - Integrated Pollution
Prevention and Control) je komplexni zplsob regulace vybranych
primyslovych ¢&innosti za G&elem dosazeni vysoké Urovné ochrany Zivotniho
prostiedi jako celku (tj. minimalizace vzniku emisi a snizovani zatéze
vedkerych slozek zivotniho prostfedi - ovzdusi, vody, pudy apod.).
Integrovana prevence je na evropské Urovni oSetfena smérnici 2008/1/ES
(drive 96/61/ES)

Hlavni principy Integrované prevence:

e dlraz na ochranu Zivotniho prostfedi jako celku a celkové snizovani

negativniho vlivu na Zivotni prostredi

e stanovovani podminek provozu zafizeni na zdakladé nejlepsich

dostupnych technik
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e prezkumy a Upravy integrovanych povoleni s cilem urychlit technickou
inovaci zarizeni
e integrace dilich povoleni do jednoho - snizovani administrativni zatéze

e informovani a ucast verejnosti na povolovacim procesu

Dobrovolné dohody - naméty z kraje

Dobrovolné dohody se fadi mezi dobrovolné nastroje ochrany zivotniho
prostiedi. Jsou charakterizovany jako smluvni dohody ¢i zdvazky uzaviené
mezi vefejnou autoritou (na rtzné spravni Grovni) a soukromymi subjekty
(podniky, svazy, sdruzenimi), které jsou nad rdmec povinnosti vyplyvajicich z
platnych zdkond nebo je nahrazuji pfi jejich ptipadné neexistenci. Nékdy se
stavaji i zakladem nové legislativy, resp. slouzi ke zmirnéni jejiho
ekonomického dopadu. Mohou mit rozmanity charakter (jednostranné
zavazky, verejné dobrovolné programy, dobrovolné environmentalni dohody)

a upravovat fadu specifickych ptipadl a environmentélnich problémd.

Zakladnim principem, na kterém jsou dobrovolné dohody zalozeny, je
vyjednavani. To mize v nékterych ptipadech pfindset lepsi vysledky neZ
tradi¢ni prikazovani &i zakazovani pomoci legislativy, coz je navic pristup
spojeny s dlouhodobym administrativnim procesem. Diky vyjednavani Ize pfi
oboustranné ochoté nalézt efektivnéjsi, rychlejSi a mnohdy méné nakladné

reSeni daného problému.

Priklad formulaci dobrovolné dohody

II.1. ZDROJ se zavazuje v roce xx a v kazdém dalsim roce trvani této dohody

financovat ¢astkou ve vysi 1,5 mil. KE ozdravné pobyty déti z oblasti mésta a
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jeho okoli zasazenych nejvy$si mirou znecisténi ovzdusi. Zplsob organizace a

podminky t&chto pobytu jsou ponechany na vdli zdroje.

I1.2. ZDROJ se zavazuje, za ucelem omezeni resuspenze prachovych ¢astic c,
vynalozit v roce xx a v kazdém dalSim roce trvani této dohody ¢astku ve vysi
1 mil. K& na uklid verejné pristupnych komunikaci v mésté, a to vzdy v dobé,
zpUsobem a formou, které dle uvaZeni ZDROJE umozni efektivni a Ucelné
vynaloZeni té&chto prostfedkl a dostate¢nou kontrolu nakladani s t&mito

prostredky

I1.3. ZDROJ se zavazuje, za Ucelem omezeni resuspenze prachovych &astic,
vynalozit v roce xx a v kazdém dalSim roce trvani této dohody, nad rdmec
povinnosti vyplyvajicich z platnych integrovanych povoleni, ¢astku ve vysi 2
mil. K& na Uklid nevefejnych komunikaci, a to vzdy v dobé&, zplsobem a
formou, které dle uvazeni zdroje umozni efektivni a ucelné vynalozeni téchto

prostiedku a dostate¢nou kontrolu nakladani s témito prostredky.

I1.4. ZDROJ se zavazuje, s ohledem na skuteCnost, ze zelen je ucinnou
barierou Sifeni prasnosti a prostredkem zachytu prachu, vynalozit v roce XX a
v kazdém dalSim roce trvani této dohody castku ve vysi alespon 3 mil. K¢ na
udrzbu a vysadbu zelené, z toho ¢astku ve vysi alespon 0,5 mil. K¢ na vysadbu

nové zelené...
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Varovny systém pro vybrané latky a pachy

Cilem varovného systému je vytvoreni ,Inteligentni méfici sité" IMS na
principu online modelu kratkodobych hodnot koncentraci vybranych,
zdravotné vyznamnych latek. IMS nenahrazuje referencni méreni, ma za cil
provést zpresnéni koncentraci v lokalité Ruzomberok, za Ucelem identifikace
mist, které maji nejvétsi pfispévek k imisni situaci. M&Feni pomoci senzord
umozni ziskani ¢asového a prostorového snimku sledované lokalité a tim urci
vazbu na konkrétni proces/ technologii. IMS umozni identifikovat konkrétni
situaci, napr. technologickou chybu, systémové fugitivni emise, hromadéni
dopravy, problematické sousedy atd. Diky toho bude mozné efektivnéji

"zdroje" ovlivnit.

Vybudovani systému by pomohlo minimalizovat riziko pro obyvatele mésta

Ruzomberok.

5.2. Lokalni zdroje (RD)

e podpora ekologického vytapéni - paliva
e Cerpani kotlikovych dotaci

Kotlikové dotace

Tzv. ,kotlikové dotace" jsou dotace z evropskych fondl a jsou poskytovany
krajskymi Urady (dle vyhlasenych vyzev) na vyménu stavajiciho
nevyhovujiciho kotle na pevna paliva, za novy, ekologi¢t&jsi zplsob vytapéni.
V posledni viné kotlikovych dotaci je mozné si poridit kotel na biomasu, tepelné
¢erpadlo nebo plynovy kondenzadni kotel. Zadatel mize ziskat az 80 %

zpUsobilych vydaju, fakticky se mu mize vratit az 5000,- Euro. Do zpUsobilych
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vydaju spadaji i naklady na novou otopnou soustavu, jeji rekonstrukci ¢&i
projektovou dokumentaci. Jednotlivé vyzvy pro své obcany vyhlasuji kraje.

Vyménu kotle na pevnd paliva s rucénim priklddanim, ktery nespliuje

pozadavky 3., 4. nebo 5. tridy
Typy podporovanych zarizeni a vyse podpory
e Tepelné Cerpadlo - az 80 % zpUsobilych vydajd
e Kotel na biomasu (samotinna dodavka paliva) - az 80 % zpUsobilych
vydajd
e Kotel na biomasu (ruéni dodavka paliva) - az 80 % zpUsobilych vydajl
e Plynovy kondenzaéni kotel - aZz 75 % zpusobilych vydaju
Co je mozné z dotace uhradit (zptisobilé vydaje)
e Novy kotel / zdroj véetné& nakladt na jeho instalaci
e Novou otopnou soustavu

e Rekonstrukci otopné soustavy vcetné nezbytné regulace a méreni,

upravy spalinovych cest
e Projektovou dokumentaci
e mozné ovlivnéni palivové politiky

e oOsvéta, média

5.3. Doprava (DO)

Automobilovd doprava je jednim z nejvyznamnéjdich zdroji znecistovani

ovzdusi, i pres vyraznou restrukturalizaci vozového parku, jeji vyznam roste.
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Pribyva pocet vozidel i jejich vyuzivani, rozSifuje se dopravni infrastruktura,
zesililo zasobovani atd. Doprava se vyznamné se podili pfedevsim na imisni
A 7 v 7 . v . o v 7 . . P4 .
zatezi suspendovanych castic, a to tremi zpusoby - primymi emisemi castic (z
vyfukG a z oté&rl brzd a pneumatik), vznosem prachu z vozovek (tzv.
resuspenze) a emisemi prekurzory tzv. sekundarnich ¢astic (&astice vzniklé z

plynnych polutantt), zejména NOx.

Nezanedbatelny podil ma doprava rovnéz na imisni zatézi benzo(a)pyrenu,

emise z dopravy také vyrazné prispivaji k tvorbé prizemniho ozdnu.

Proto maji opatfeni ke snizeni emisni a imisni zatéze z dopravy zdasadni
vyznam. V reSeném Uzemi existuje vyznamna zatéz, protoze je Ruzomberok
klicovou kfizovatkou. Pfes sloZitost problematiky, existuji rtzné formy
regulace automobilové dopravy. Ke snizeni imisni zatéze z dopravy v je nutno
vzdy uplatfiovat soubor vice vzajemné provazanych néastrojd, sméfujicich
jednak k redukci objemu automobilové dopravy a soucasné i k jejimu
prevedeni na komunikace vedené mimo obytnou zastavbu. Jednim ze
zdsadnich krokU je ochrana obyvatel pfed tranzitni dopravou (obchvat,
omezovani nakladnich vozidel) a teprve v druhé radé dopravné-organizacni

opatreni, jejichz cilem je snizeni celkového objemu individudlni dopravy.

Tohoto cile je v soucasné silné motorizované spolec¢nosti mozné dosahnout
pouze pomoci kombinace vice typl opatfeni, kdy je znevyhodnéni individualni
dopravy (napf. omezeni parkovani, zakazy vjezdu, preference verejné
hromadné dopravy) doprovazeno nabidkou vhodnych alternativ (zejména
komfortni vefejnd hromadnd doprava). DUleZité je, aby byla zachovéana
mobilita obyvatel a omezeni se tykalo jen zvoleného zplsobu dopravy.
Opatreni pro snizeni objemu dopravy ve méstech je tak nutné vnimat jako
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funkéni celek, kdy k dosazeni potfebného zlepsSeni je nutno obvykle realizovat

vétsi pocet vzajemné provazanych aktivit.

Vymezeni opatieni v dopravé

Parkovaci politika (omezeni a zpoplatnéni parkovani v centrech mést)
Odstavna parkovisté, systémy Park&Ride a Kiss&Ride
Nizkoemisni zény

Selektivni nebo Uplné zakazy vjezdu

Integrované dopravni systémy

ZvysSovani kvality v systému verejné dopravy
Zajisténi preference MHD

Rozvoj alternativnich pohon( ve vefejné dopravé
Podpora cyklistické dopravy

Podpora pési dopravy

Zvyseni plynulosti dopravy v intravilanu

Podpora carsharingu, carspool

Podpora dopravy D1 a R1 - obecnd podpora obchvatu center mést a

mist v obytnych zénach

Vyznam opatreni v oblasti dopravy

Parkovaci politika (omezeni a zpoplatnéni parkovani v centrech mést)

Toto opatieni by mélo vice odradit fidi¢e od vjezdl do centra obce & mésta,

¢imz dojde ke snizeni objemu dopravniho vykonu IAD v dané lokalité. Efektivni
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nastroje k uplatnéni tohoto opatreni jsou zejména zvySena sazba za parkovani
v centru (parkovani v pracovnich dnech pres den drazsi), snizeni poctu
parkovacich mist (na nezbytné nutny pocet), zény s omezenym parkovanim
(parkovani pro rezidenty levnéjsi), rozsifeni zén zakaz( stani a zastaveni,
zvySena kontrola dodrzovani prislusné vyhlasky o parkovani. Zvysit ochotu
verejnosti zaujmout kladné stanovisko k témto omezenim pak Ize napf.
zkvalitiovanim sluzeb verejné hromadné dopravy a budovanim zachytnych
parkovist s podporou pro dlouhodobé parkovani ,Park & Ride" nebo
kratkodobé ,Kiss & Ride".

Dale se vytipuji plochy v majetku obce (mésta), kde se v soucasné dobé
neparkuje (nehlidané, ridi¢ na auto nevidi, hrozi odcizeni vozidla), provede se
jejich oploceni a nabidne se podnikatelim jejich prondjem za UGcéelem

provozovani parkoviste.
PFinosy opatieni:

e pokles emisi a imisi z centra obce (mésta) v dlsledku poklesu

dopravnich vykond IAD
Rizika zavadeéni:
e nedostateénd politicka vile
e nizka atraktivita verejné dopravy
e negativni stanovisko verejnosti
Odstavna parkovisté, systémy Park&Ride a Kiss&Ride

Opatreni Park&Ride ma za cil motivovat fridice IAD k multimodalnimu
uskutecnéni cesty, tj. ¢ast autem a Cast verejnou dopravou. Princip spociva ve

vybudovani zachytnych parkovist (s ohledem na efektivni vyuziti Gzemi je
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vhodna forma parkovacich domd) na hlavnich pfijezdovych trasdch do mésta
ve vazbé na paterni linky MHD jezdici v kratkém intervalu nebo spoje rychlé
priméstské zeleznicni dopravy. Je vhodné doplnit tato parkovisté o dalSi sluzby
(hlidani parkovisté, moznost drobného nakupu, WC aj.) a zfizeni tarifni
integrace parkovného s jizdenkou MHD/IDS. Nezbytnou podminkou realizace
je kapacitni posileni linek verejné dopravy spojujicich parkovisté P&R s

centrem mésta.

Zfizenim stanovist Kiss&Ride se umozni kratkodobé zastaveni (do 5 min.)
osobnich vozidel v blizkosti vyznamnych uzlQ vefejné dopravy (Zelezniéni
stanice, termindly IDS, zastavky metra a tramvaji) za ucelem vysazeni nebo
nalozeni dalsich osob. Je tak podporeno sdileni automobilu vice osobami, kdy
ridi¢ prepravi automobilem k mistu verejné dopravy dalSi osobu nebo osoby a
nasledné pokracuje do cile své cesty.

PFinosy opatieni:
e snizeni zatéZze generované IAD
Rizika zavadéni:
e neatraktivni vazba na verejnou dopravu
e nevyhodné nastaveni sazeb parkovného a jizdného MHD
e neochota verejnosti vyuzivat sluzbu
Nizkoemisni zéony

Jedna se o nastroj pro zlepSovani kvality ovzdusi a Zivotniho prostredi formou
snizeni emisi z dopravy. Nizkoemisni zény (NEZ) jsou oblasti, do kterych je
omezen vjezd vozidel zpUsobujicich vét&i znecisténi, resp. vozidel, jejichz

emise nedosahuji pozadované Urovné. V praxi by se nemélo jednat pouze o
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samostatné opatreni. Aby byl dosazeny efekt co nejvyssi, nizkoemisni zény by
meély byt soucasti vétsiho uceleného souboru opatreni.

PFinosy opatieni:
e zmeéna skladby vozidel/dopravniho proudu
e snizeni emisi PM a NOx z dopravy

e snizeni prispévku dopravy k imisnim koncentracim PM a NO2
uvnitf NEZ

Rizika zavadéni:
e mozné lokalni zvysSeni emisi PM a NOx a prispévku dopravy k

imisnim koncentracim na objizdnych trasach NEZ

7

e verejné minéni

e zména politické situace v obci

e udé&lovani vyjimek rezidentdim

e nizka politicka vile k zavadéni
Selektivni nebo Uplné zakazy vjezdu
Opatreni by mélo omezit zbytnou automobilovou dopravu v centrech mést,
obci a v oblastech s hustou obytnou zastavbou formou zakazu vjezdu, a to
uplného nebo ¢astec¢ného (napr. zakaz vjezdu nakladnich vozidel, zakaz vjezdu
vozidel nad 3,5 tuny), ¢imz mimo jiné dojde i k odlehéeni dopravy na
prijezdovych komunikacich. Tato omezeni ¢asto Uzce souviseji také s podporou

cyklistické dopravy a zménami v obecném pojeti méstského prostoru. Vné
zony placeného vjezdu je nezbytné mit k dispozici parkovaci stani s kvalitni

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

161



o

envitech

navaznosti na verejnou hromadnou dopravu. Urlitym typem selektivniho

zakazu vjezdu je i nizkoemisni zéna.
PFinosy opatieni:

e vymist&ni emisi a imisi z centra obce (mésta) v disledku poklesu

dopravnich vykonl z automobilové dopravy
Rizika zavadeéni:
e nedostate¢na politicka vile
e nizka atraktivita verejné dopravy
e nevhodné objizdné trasy

e udé&lovani vyjimek rezidentdim
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Integrované dopravni systémy

v

Integrované dopravni systémy predstavuji vyssi kvalitu systému verejné
dopravy, kdy dopravci v jednotlivych druzich dopravy spolecné vytvari
jednotny systém s tarifni a linkovou provazanosti. Dulezitym prvkem je
zejména dlraz na spolehlivost sluzby a dostupnost po celém Fe§eném UGzemi i
v Case, tj. ve vSechny dny v tydnu a denni doby. Spolec¢né tak nabizeji uceleny
koncept reseni mobility, ktery ma konkurovat IAD.

PFinosy opatieni:
e omezeni dopravniho vykonu IAD
e zvySeni atraktivity verejné dopravy
Rizika zavadéni:
e zména dlouhodobé existujiciho systému verejné dopravy

e odmitnuti ze strany politickych elit z ddvodu ekonomickych

nakladd na poskytovani dopravni obsluznosti
Zvysovani kvality v systému verejné dopravy

Opatfeni zahrnuje rozsahly soubor cinnosti, které prinesou zatraktivnéni
vefejné dopravy formou zvy$eného komfortu pro rtzné skupiny cestujicich.

Mezi né Ize zahrnout zejména:

e kvalitni informacni systémy pro cestujici — na zastavkach i ve
vozidlech béhem jizdy - trasa spoje, jizdni doby, pripoje a

navaznosti

e spolehlivost systému, zlepseni navaznosti jednotlivych linek

7 o

e dodrzovani jizdnich radu
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e nizkopodlazni vozy vhodné pro imobilni cestujici, cestujici s

kocarky apod.
e zastavky a jejich vybaveni

o celkové prostredi ve vozidle - dostatecnd kapacita, klimatizace
salonu pro cestujici v |été, dostatecné vytapéni v zimé,

dostupnost Wi-Fi apod.

e dostupnost aplikaci pro mobilni telefony poskytujici on-line

informace cestujicim (napfr. realna poloha vozidel v provozu)
e Preferencni opatreni pro autobusovou dopravu

e Preferencni opatfeni pro autobusy jsou ve slovenskych
podminkdch pomérné novou zaleZitosti. Jednak z toho divodu,
Ze autobus, na rozdil od tramvaje, byl dlouho vniman jako prosta
sou¢ast dopravniho proudu, a jednak kvali tomu, Ze tedeni
preference autobust je pfirozené& ponékud obtizné&jéi neZ Fedeni
preference dopravy tramvajové. Teprve v poslednich letech se
prosazuji moderni pristupy prostorové Ci organizacni preference,
které autobus z tohoto proudu “vytrhuji” a umoznuji mu rychlejsi

a plynulejsi jizdu. Zakladni druhy opatfeni jsou uvedeny nize:
e 1. Prostorova opatfreni pro autobusy

* jsou zpravidla realizovana na bazi vyhrazenych jizdnich
pruh(, které zajidtuji nezavislost autobusu na proudu
ostatnich vozidel. Vhodnym fesenim je i propojeni

preference autobusd s tramvajovym provozem.
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= Samostatny autobusovy pas je opatreni zcela oddélujici
jizdni drédhu autobust od ostatni dopravy. Prakticky se

jedna o ekvivalent oddéleného tramvajového pasu.

» Uprava prednosti pfi vyjezdu ze zastavky ¢&i vyhrazeného
pruhu predstavuje prostorové opatreni pouzité v pripadé
snizovani po¢tu pruhd, ukonéeni vyhrazeného pruhu nebo
pfi sjezdu autobusu z tramvajového pasu, kdy je vhodné

systémové vyznadit prednost pro autobus.

e 2. Organizac¢ni opatreni zahrnuji takové upravy dopravniho
rezimu komunikaci, které omezuji nebo zcela odvadéji ostatni
dopravu z vybranych UsekU uliéni sit&. Tato fedeni jsou idealni do

center mést, kde jsou uzivana v souladu se zklidnénim dopravy.

= vedeni autobusovych linek pési zonou predstavuje jeden z
nastroji pro kvalitni obsluhu zklidn&nych center mést,
ktera by méla byt zaloZzena na kombinaci méstské

hromadné dopravy a pési (prip. cyklistické) dopravy.

= Omezeni vjezdu ostatnich vozidel na urdity Usek
komunikace predstavuje nejen preferencni opatrfeni pro
MHD, ale zaroven je nastrojem pro odklonéni tranzitni

dopravy mimo dotcenou oblast.

e 3. Preference v kfiZzovatkach Fesi prijezd autobust fizenymi nebo
nefizenymi krizovatkami. Tyka se to jak samotného volného
prijezdu (Gprava prednosti, signalizace), tak i bezproblémového

priblizeni vozidel ke kfizovatce.
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» Vyhrazeny radici pruh je fadicim pruhem pred kfizovatkou,
ktery je vyhrazen pouze pro urcity druh vozidel, zejména
pro autobusy MHD.

» Vyluény smér v radicim pruhu je prostorové preferencni
opatreni, kdy vyhrazeny radici pruh ,je slou¢en" s radicim
pruhem pro jiny, ale bezproblémovy krizovatkovy pohyb
(typicky pravé odboceni).

= Veskeré krizovatky fizené SSZ s provozem vozidel VHD by
mély byt vybaveny dynamickym Fizenim umoznujicim
modifikaci signalniho planu & pfimou tvorbu signalniho

planu v redlném c¢ase a aktivnim systémem detekce

rv s

autobusl VHD bliZicich se ke kfiZzovatce.

= Zména Upravy na kfizovatce spodivd v prizplsobeni
prednosti v jizdé na kfizovatce nerizené SSZ podle vedeni
linek MHD kfiZovatkou.

PFinosy opatieni:
e zvySeni atraktivity verejné dopravy
e snizeni intenzit IAD
Rizika zavadeéni:
e odpor dopravcl k implementaci opatieni (vicenaklady)

e nechut objednatele doplnit pozadavky do vybérovych Fizeni na

dopravce (slozitéjsi zadavaci dokumentace)
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Zajisténi preference MHD

Preferovani vozidel MHD v organizaci provozu na silni¢ni siti ma znacny vliv na
atraktivitu vefejné dopravy i na Uspory provoznich nakladl, zejména v
lokalitach, ktera jsou silni¢ni dopravou pretizeny. Typicky se tak tato opatreni

uplatiuji zejména ve velkych méstech.

Vedle legislativné zakotvenych opatreni, jako je zadkaz vjezdu vozidel na
tramvajovy pas, ptednost tramvaji pti odbo&eni vlevo nebo pfednost autobust
pri vyjizdéni ze zastavky, mezi nejcastéjsi priklady patfi:

.zfizovani vyhrazenych jizdnich pruh( pro autobusy a trolejbusy

-uprednostnéni vozidel na svételné rizenych krizovatkach

mistni Upravy provozu a stavebni usporadani komunikaci, které umozni hladky

prijezd vozidel vefejné dopravy
PFinosy opatieni:
e snizeni pfimych emisi z MHD
e zvydeni spolehlivosti a pfesnosti spoji MHD
e zvySeni obézné rychlosti vozidel MHD
e snizeni ndkladd na provoz MHD
Rizika zavadéni:

e nedostatek politické odvahy zavadét preferencni
opatfeni na ukor IAD

e odpor fidi¢d IAD
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Rozvoj alternativnich pohoni ve veiejné dopravé

Vozidla s alternativnimi pohony jsou z hlediska kvality ovzdusi vyznamné
priznivéjsi nez konvencni vozy. V soucasnosti Ize realné uvazovat predevsim s
pohonem na CNG u autobusl a s elektrickym pohonem u vozidel v zavislé
trakci (trolejbus). Pocet Cerpacich stanic CNG se postupné zvysuje, pri vySSim
poctu vozidel ve vozovém parku lze zfidit Cerpaci stanici pfimo v arealu
dopravce. Elektricky pohon u nezavislé trakce v soucasnosti prochazi rychlym
vyvojem a lIze oCekavat jeho postupné rozsireni v blizké budoucnosti.
PFinosy opatieni:

e snizeni emisi z MHD

e zvySeni atraktivity MHD

e snizeni ndkladd na pohonné hmoty
Rizika zavadéni:

v v . v v 7 o]
e Vyssi cena vozidel nez u konvencnich pohonu
e dostupnost plnicich stanic CNG

Podpora cyklistické dopravy

V ramci tohoto opatreni je podporovana vystavba ucelovych cyklostezek,
pruhl pro cyklisty, vybaveni vefejnych budov misty pro bezpe&né ulozeni
bicyklu. Do podpory cyklistiky mUZeme pocitat také zavadéni systému
"Bike&Ride".

Cyklisticka doprava je Setrna k zivotnimu prostfedi a ma pozitivni vliv na lidské
zdravi. PIni také vyznamnou rekreacni funkci. Proto je cilem vybudovat sit

ucelenych tras, zajistujicich rychlé a bezpe&né propojeni dulezitych cilG cest,
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nejen rekreacnich, ale predevSim pro pravidelné cesty mezi bydlistém a
pracovistém c¢i Skolou. Pro podporu cyklistické dopravy je nutno zahustit
stavajici sit cyklistickych stezek, které by vhodné propojily zdroje a cile
dopravy. V extravildnovych Usecich je vhodné oddélit cyklisty od motorizované
dopravy vsSude tam, kde jsou vysoké intenzity provozu. V intravildnu se
doporucuje spiSe ponechat cyklisty v hlavnim dopravnim prostoru, avsak
zajistit jim bezpecnost napf. formou vyhrazeného pruhu. Déle potrebuji

cyklisté misto, kde mohou bezpecné ulozit své kolo.

Systém " Bike & Ride " (B&R) je zaloZzen na principu, Ze cyklista ujede na
bicyklu ¢ast své cesty od bydlisté k zachytnému parkovisti nebo k objektu pro
uschovu kol. Po zaparkovani kola presedne cyklista na vozidlo verejné dopravy
a pokracuje az k cili cesty. Tento systém ma za cil zajistit Uschovu a bezpecné
parkovani kol predevsim na konecnych stanicich a vyznamnych prestupnich
uzlech verejné dopravy, u nakupnich center, multifunkcénich budov a velkych
sportovnich areall. Pfrednostné by mély byt vyuzity stavajici parkovaci plochy
nebo verejnd prostranstvi v majetku mésta. Opatfeni ma zatraktivnit
cyklistickou dopravu i pro obyvatele méné fyzicky zdatné, ktefri by radi kolo
pouzivali k dojizdce do prace, ale pro které znamena absolvovani celé trasy
bydlisté - pracovisté na kole velkou fyzickou zatéz. DalSi moznosti je
kombinace systému B&R se systémem P&R (viz prislusné opatreni) v lokalitach
kde dojde k soub&hu téchto moznosti. Uschovna kol by v tomto piipadé byla

umisténa primo v prostorach zachytného parkovisté.
PFinosy opatieni:

 snizeni dopravnich vykon( v IAD a nasledné snizeni emisi
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Rizika zavadéni:

e nedostatecnd technické parametry komunikace pro umisténi

cyklostezky nebo vyhrazeného pruhu
e nedostatek vhodnych mist pro zfizeni Uschovny kol
e negativni postoj motorizované spolec¢nosti
e negativni postoj politické elity k opatreni
e neochota ob&and vyuzivat bicykl jako dopravni prostfedek
Podpora pési dopravy

Cilem tohoto opatreni je podporit snizovani objemu automobilové dopravy
vytvofenim podminek pro bezpeény a komfortni pohyb chodcl ve vdech
¢astech mésta a rovnéz podpofit vyuzivani hromadné dopravy. Bez moznosti
dojit bezpecné a pohodIné k cili cesty nebo k zastdvce MHD jsou obyvatelé
vice motivovani vyuzivat pro bézné cesty po mésté osobniho automobilu, coz

vede k narustu imisni zatéZe z automobilové dopravy.

Opatfeni je zamé&Feno na dlraznou ochranu a vylep$ovani moznosti p&&i chlize
ve méstech. Na Uzemi mésta se chodec vzdy dostava do kontaktu s ostatnimi
dopravnimi systémy a je v tomto kontaktu nejvice zranitelnym ucastnikem.
Klicovym prvkem opatfeni je proto zajisté&ni & zvydeni bezpeénosti chodcd,
resp. umoznéni bezpe&ného pésiho pfistupu ke véem vyznamnym cilim ve
mésté.

Je treba provérit, zda se na hlavnich pésich trasach vyskytuji kolizni mista,
kde existuje zvySené riziko stfetl chodcl s motorovymi vozidly, a v kladném
pripadé tyto kolize odstranit. Ze zkuSenosti vyplyva, ze bezpecného pohybu

chodcd Ize obvykle dosahnout investi¢né relativné nendroénymi zasahy (napf.
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omezenim rychlosti jizdy motorovych vozidel, instalaci semaforu, chranénym
prechodem pro chodce apod.), mize v8ak jit i o investice naro¢né&jsi, napr.

vybudovani chybéjiciho chodniku v urcitém Useku.

Pro zajisténi prepravni funkce pési dopravy je pak nutno postupné vytvaret sit
chrédnénych koridord pro pé&&i dopravu, tj. mistnich komunikaci stavebné a
organizacné zvlast uzptsobenych pro chodce, umoziujici bezkolizni, bezpe&né
a komfortni dosaZeni potfebnych cili ve mésté. Je potfeba zajistit dobrou
dostupnost vsech stanic a zastavek hromadné dopravy a vSech podstatnych
cild dopravy (vyznamnda pracovisté, obchody, Skoly, Ufady, zdravotnicka
zafizeni, rekreaéni plochy apod.). Lokality s velkym soustfed&nim chodcl a v
okoli kli¢ovych cill je nutné dopravné zklidnit, popfipadé zde pfimo realizovat
pési zény nebo rozsifit plochy pro pési a vyloucit zbytnou automobilovou
dopravu.

Vedle vytvareni pésich propojeni skrze stavajici bariéry je ovSem také nutné
trvale uplatfovat pozadavek zachovani prostupnosti na stavajicich béznych
trasach pésiho pohybu, a to zejména ve vazbé na verejnou dopravu, objekty
sluzeb a obcanské vybavenosti. Je nezbytné realizovat dostatecny pocet
bezpe&nych prichodl pres planované liniové stavby (silnice a Zeleznice),
zamezit vzniku uzavienych aredll (napf. oplocenych obytnych celkd) na

tradi¢nich pé&ich trasdch a uchovat existujici prichody a pasaze.
PFinosy opatieni:
e snizeni dopravnich vykon( v IAD a nasledné snizeni emisi
Rizika zavadéni:
e nedostatecna technické parametry komunikace pro umisténi pési

komunikace
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e negativni postoj motorizované spolec¢nosti
e negativni postoj politické elity k opatreni
Zvyseni plynulosti dopravy v intravilanu

Zavadénim tohoto opatreni je mozné dosahnout zvyseni plynulosti vozidel v
dopravnim proudu, pfipadné eliminace faze jizdy vozidla, béhem které motor
a katalyzator nepracuje v optimalnich podminkach a produkce emisi je tedy
vyssi. Emise znedistujicich latek z dopravy se zvysuji jak pfi akceleraci a
brzdéni motorovych vozidel, tak jizdou po nekvalitni vozovce vlivem obrusu
pneumatik, povrchu vozovky a resuspenze sedimentovanych castic. Cilem
tohoto opatreni je zlepsit kvalitu povrchu vozovky, pripadné i umoznit
plynulejdi jizdu lep&i organizaci dopravy, a timto zplsobem sniZit zatéz

obyvatelstva emisemi znecistujicich latek.

Opatfeni zahrnuje také podporu implementace inteligentnich dopravnich
systéml a telematickych systém (napf. zelend vina na svételnych
kfizovatkach, informacni panely s udaji o poctu volnych parkovacich mist v
kapacitnich garazich a na zachytnych parkovistich, proménné informacni
panely apod.), pficemz velkd mira informace se v dnesni dobé dostane ke

koncovému uzivateli pres aplikaci v mobilnim telefonu.
PFinosy opatieni:

- snizeni produkce emisi zvySenim plynulosti dopravy
- snizeni produkce emisi véasnym odstrafiovanim bodovych zdvad na

komunikaci
Rizika zavadéni:

- zvyseni atraktivity individualni automobilové dopravy
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- nedostate¢nd politicka vile
Podpora carsharingu

Carsharing poskytuje vyhody vyuzivani automobilu a zaroven omezuje
nevyhody spojené s vysokou zavislosti na automobilech, ale predevsim
umozfiuje svobodné rozhodovani mezi rGznymi typy dopravy. Jedinec tak
ziskava vyhodu uzivani osobniho automobilu, aniz by musel nést naklady a
odpovédnost, které z vlastnictvi automobilu vyplyvaji. Typicky systém sdileni
automobill se sklada z poskytovatele - profesionalni organizace (zfizovanou
nejlépe verejnym sektorem) s centralizovanym rezervaénim systémem,
sbérem dat o provozu vozidel a vyuctovanim sluzeb. Klienti jsou clenové
organizace a maji k dispozici infrastrukturu tvorenou vozovym parkem a
parkovacimi misty na klicovych lokalitdch uvnitf spadové oblasti.
Carsharingova organizace ma formalizovany vztah se statni spravou,
poskytovateli vefejné dopravy a vyrobci automobild. Obvykle jsou vozidla
carsharingové organizace k dispozici na mnoha mistech ve mésté pro pouziti i
na velmi kratkou dobu (obvykle od 1 hodiny vySe) a jsou dostupna po cely
den (24 hodin denné, 7 dni v tydnu). Platby se Fidi podle doby, po niz bylo
vozidlo vyuzivano, a podle ujeté vzdalenosti. V tomto ohledu je platba za

pouzivani vozidla podobna platbam za cesty verejnou dopravou.
PFinosy opatieni:

- snizeni dopravnich vykont v IAD a nasledné snizeni emisi
Rizika zavadéni:

- naro¢ny management, administrace rezervaci a udrzba vozidel

- skloubeni rlstu ¢lenské zakladny a akvizice novych vozidel
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- zajisténi nizkych reZzijnich nakladl

- neprijeti sluzby potencialnimi zakazniky
Zakonna udrzba komunikaci

Zakonna povinnost, kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich

ukladdd spravcim komunikaci ¢isténi pouze v téchto ptipadech:

a) po zimnim obdobi na dalnicich, silnicich I. tfidy a mistnich komunikacich
I. tfidy nejpozdéji do 30. dubna, na silnicich II. a III. tfidy a na mistnich
komunikacich II. a III. tfidy nejpozdé&ji do 31. kvétna (odstranéni zbytkl

zdrsfiovacich materiall, o¢isténi dopravnich znacek a zafizeni apod.),

b) v obdobi do 30. listopadu odstranéni spadaného listi a zajisténi

funkcénosti odvodnéni,
c) pred zahajenim praci na souvislé Uudrzbé nebo na opraveé,

d) neprodlené po zjisténi mimoradného znecisténi, zejména po havariich a
poruchach vozidel, v jejichz duisledku do$lo ke snizeni protismykovych
vlastnosti obrusné vrstvy vozovky (rozlity olej a pohonné hmoty), nebo pfri
vzniku nebezpedi ekologickych Skod, a to, pokud znecisténi neodstranil ihned

ten

e) podle moznosti v pribé&hu zimniho obdobi odstrafiovani prebyte¢ného

zdrsnovaciho materialu.

Nadlimitni idrzba komunikaci

Vysoké koncentrace polétavého prachu v ovzdusi, které se usazuji na silnicich,

pFedstavuji vazné nebezpeéi pro &lovéka i zivotni prostfedi. Zplsobuji fadu
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zdravotnich komplikaci, pronikaji do dychacich cest, vedou k infekcim, rozvoji
astmatu a alergii, ale i k rakovinovym onemocné&nim. Nepfiznivé pusobi
zejména na déti & seniory. Negativné plsobi také na globalni klima, zplsobuji
smog, okyselovani a eutrofizaci plidy a vodnich zdrojd, pfispivaji k Ubytku
stratosférického ozoénu. Jejich zdrojem je doprava nebo spalovani fosilnich
paliv. V letnich meésicich se jejich koncentrace zvySuje zejména vlivem
sekundarni prasnosti tedy zvysenym vifenim prachu. Jednim z opatreni, které

mohou situaci resit je i nadlimitni udrzba komunikaci.

Nadlimitni udrzba komunikaci — cisténi komunikaci dle zakonnych povinnosti
- pouze 2 x ro¢né je pro mésta typu Ruzomberok, zatizenou vysokym spadem
prachu, nedostacujici. Proto tato mésta pristupuji k nadlimitnimu cisténi silnic

a komunikaci na svych Gzemich, véetné silnic v majetku statu a kraje.

Toto nadlimitni cisténi komunikaci snizuje druhotné znecisténi ovzdusi
provozem vozidel. Cisténi vozovek v povinném rozsahu neni v podminkéach
tranzitnich mést dostacujici, proto byva cisténi rozsSifeno nejen kvantitativné
(zvySeni cetnosti a rozsahu), ale také kvalitativné (nakup moderni Cistici

techniky).
Priklad Ostrava

Napriklad v Ostravé jsou silnice I. az III. tfidy jsou CiStény samosbéry a vozy
s kropenim 2 x mési¢né, mistni komunikace v majetku mésta pak 8 x mésic¢né.
Od roku 2008 investuje mésto do cisténi komunikaci ro¢né pres 20 mil. K¢,
nakup distici techniky stal v letech 2014-2016 vice nez 21 mil. K¢.

V roce 2018 bude cisténi silnic probihat ve tfech Urovnich intenzity 2x, 4x a
6x mési¢né pomoci samosbérd, pfi¢emZ polovina ¢isténi bude probihat v

kombinaci s kropenim, a to az do konce listopadu, nejen na silnicich ve
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vlastnictvi mésta, ale také na silnicich I. - III. tfid ve spravé Reditelstvi silnic
a dalnic CR a Moravskoslezského kraje. Nadlimitni ¢isténi silnic ve spravé
Reditelstvi silnic a dalnic a Moravskoslezského kraje je vycisleno na 14,4

milionG korun, ¢i&téni méstskych komunikaci pak vyjde na 7,3 mil. K¢&.

Tato nadlimitni ¢isténi umozni odstranit tisice tun sSkodlivych prachovych ¢astic
roéné pfi sezdénnim ¢&idté&ni komunikaci. Z prostfedkd Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR uvolfiuje MZP CR na nadlimitni (tedy na ¢astéjsi, nez stanovuje
zakon) Ccisténi komunikaci ve méstech se zhorSenou kvalitou ovzdusi 50

miliond korun. Nejvice penéz poputuje do Moravskoslezského kraje.

Penize pomohou zvysit frekvenci a rozsah cisténi ulic a prispéji k dalSimu
zlepseni kvality ovzdusi. Dotace soucasné zaplati monitoring, ktery bude
sledovat vliv zvysené frekvence cisténi komunikaci na koncentraci prachovych

¢astic v ovzdusi.
Zklidnovani dopravy

Zklidriovani dopravy je termin oznacujici proces tvorby takovych méstskych
komunikaci, které svym utvarenim podporuji snizovani rychlosti a intenzit

motorovych vozidel za ucelem zvysSeni kvality Zivota obyvatel.

Zklidriovani dopravy neni pouze dopravné-inzenyrska c¢innost, Uzce se dotyka
samotné oblasti urbanismu, integrovaného planovani, ale rovnéz aktivit se
zapojenim verejnosti a verejné volby a obecné se jedna o snahu o udrzitelnou

dopravu.

Jednotlivé nastroje se pochopitelné zavadély v ceskych a slovenskych

podminkdach rizném ¢&ase:
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od roku 1960 - Realizace fyzickych opatfeni na mistnich komunikacich
od roku 1970 - Zklidfiovani hlavnich komunikaci a pritahl

od roku 1980 - Celoplosna opatreni - zony 30, obytné zény

od roku 1990 - Omezeni vjezdu do center mést, redukce dopravy

od roku 2000 - Sdileny prostor, zrovnopravnéni druht dopravy, integrované

planovani, mobility management

5.4. Zelen

75 % méstské populace v EU je exponovano nadlimitnimi koncentracemi PMyy,
CO,, BaP. (WHO, 2015). I pres znacné investice do sniZzeni emisi vSak plocha
oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi mezirocné znacné kolisd v zavislosti
napf. na meteorologickych podminkéach. Spatnd kvalita ovzdus$i je spojena s
400 000 umrtimi v EU (EEA, 2017). Ve méstech jsou méreny teploty az o 12
°C vy$3i nez v okolni krajiné v disledku méstského tepelného ostrova. 75 %
populace EU bude ovlivnéna vzrlstajicim teplotnim stresem (EEA, 2017).
VzrQstd mortalita v dUsledku teplotniho stresu (napf. v roce 2003 bylo
zaznamenano 70 000 umrti). Zelend infrastruktura (zelené strechy, zelené
aleje a ulice, zahrady, vysazovaci boxy, zelené stény, bioretencni systémy,
méstsky rostlinny zapoj) vyuziva rostliny, pddu a pfirodu ke snizeni vlivu
znecisténi ovzdusi, méstského tepelného ostrova, privalovych srazek a vytvari
zdravé méstské Zivotni prostfedi. ZvySuje zachyt vzdudnych polutantd

(aerosolové castice PMio, PM, s, oxidy dusiku, ozon), oxidu uhli¢itého, zvysuje
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ukladani uhliku a zachyt vody. Zefektiviiuje hospodafeni s destovou vodou a
predchazeni suchu. Snizuje spotiebu energie v domech a nasledné dopady na
emise oxidu uhli¢itého, ochlazuje prostredi diky zelenym stfecham, zdim v
kombinaci s vhodnymi materidly pro stavbu budov a zachytu polutantd
(povrchy schopné véazat a uvolfiovat vodu - mokfady, nezakrytd puda,

vegetace, materidly, které odrazi slunecni zareni).

Funkce méstské zelené autori vétSinou rozdéluji na ekologické, socidlni a
ekonomické. Ekologické funkce zahrnuji funkci klimatickou, hydrickou,
edafickou, fytobiologickou, zoobiotickou a prirodoochrannou, pricemz

jednotlivé , podfunkce" se jesté dale déli.

Do klimatickych funkci vétSina autorl fadi snizovani znecisténi ovzdusi a
mnozstvi prizemniho ozonu, regulaci mikroklimatu, snizovani teploty a
zvysovani vlhkosti ovzdusi, produkci kysliku a aerodynamickou funkci.
Hydrickou funkci je mysleno zlep$ovani hydrologickych pomérd ve mésté.
Edafickou funkci pFedstavuje pfedevsim ochrana pddy proti erozi a zvy$ovani
kvality pQdy. V souvislosti s pFirodoochrannou funkci se nékteré studie
zabyvaji biodiverzitou ve mésté. Zeleni je ve svych ekologickych funkcich

viceméné nenahraditelna.

Do socialnich funkci, jejichz vyznam je také nezpochybnitelny, dle vétSiny
studii patfi funkce rekreacni, hygienicka, estetickd a psychologicka; pod
hygienickou funkci spada redukce hluku, bakteriostatickd a kaptacni funkce

¢ili zachytavani prachu.

Ekonomické funkce zelené jsou v pouzité literature c¢asto zminovany, ale jen

zfidka rozvadény. Jejich vyznam oproti predchozim dvéma skupindm neni
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veliky, ale v nékterych méstech mize byt ekonomicky pfinos zelen&

v

nezanedbatelny - napriklad diky zajisténi vyssi navstévnosti.

NejCastéji zminované problémy spojované s méstskou zeleni jsou primy
Skodlivy vliv Clovéka, vytlacovani zelené zastavbou a nedostatek
nezastavéného prostoru, izolovanost zelenych ploch, znecisténé prostredi,
nedostatecnd ochrana méstské prirody, fragmentovanost zelené a nemoci
rostlin. Problémy zelené& evropskych mést se velmi li§i od problémUi mést v
Keni, kde je jejich fedeni otdzkou preziti nékterych obyvatel. Vétdina autorl
predklada aspori k nékterym problémim jejich mozna Fedeni pomoci tizemniho

planovani.

Zeleni je dllezitou soucasti véech mést a krajiny a byva &lenéna z rlznych
hledisek. Je Zivym biologickym systémem, ktery plsobi v kazdém prostfedi
prirozené polyfunkcéné, tj. nezavisle na clovéku ovliviiuje mnoha Uclinky v

rizné intenzité jeho kvalitu.

Méstska zelen je termin, ktery se uziva v pripadech, kdy pojem ,rozptylena
zelen" nebo ,zelen volné krajiny" nevystihuje vysadby zelené v souvislosti s
méstem. Patii sem kromé& park{, zahrad a uli¢nich stromoradi v sidlistich i
travnikové plochy a veskeré zahradnické vysadby vcetné kvétin. V ramci

méstské zelené se mlZeme setkat s pojmy zeleri vefejna a vyhrazena.

Verejna zelen je trvale pristupna verejnosti a zahrnuje: méstské parky,
parCiky a parkovd namésti a pasy, sidlistni zeleri, uli¢ni stromoradi a
doprovodnou zeleri komunikace, zelen u vyznamnych budov, zelen pietnich
Uzemi, zelefi détskych hfist a sportovnich aredll, vefejné historické parky a

parkové lesy, doprovodnou zelen vodotedi a technickych dél.
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Vyhrazena zelen je verejnosti nepfistupna nebo jen omezené pristupna a
zahrnuje zejména: Skolni a nemocni¢ni zahrady, neverejna sportovisté,
uzaviené parky kultury a oddechu, botanické a zoologické zahrady, zelen
vystavist, zeleri tovaren, vodaren a jejich ochrannych pasem, zelefi Gfadd,
instituci a jinych organizaci, hrbitovy a pohrebisté, zeleri uzavienych obytnych

blokd a zelen soukromou.

Trvala zelen je vyznamnou slozku krajiny, ktera se vyrazné podili na tvorbé
charakteru Gzemi, je nezbytnou souéasti Fady procesu v ni probihajicich a Gzce
navazuje na fadu pfirodnich i ¢lovékem vytvorenych prvk( v Gzemi, s nimiz
vytvari Uzce propojeny funkcni celek. Predstavuje nedilnou soucast krajiny
formované predevsim kulturnim vyvojem, zplsobem vyuzivani a pfirodnimi
podminkami. Pro potiebu optimalizace polyfunkéniho systému trvalé zelené v
krajiné mezi prvky trvalé zelené zahrnujeme zejména rozptylenou zelen,
trvalé travni porosty, specialni kultury a lesni porosty. Trvald zeleri ma vedle
své nepochybné ekostabilizujici Ulohy v Uzemi i velky vyznam pro Clovéka jako
uzivatele, hospodare a obyvatele krajiny, a to jak pro jeho fyzické (vytvareni
podminek pro zivot, poskytovani potravy a surovin, zlepSeni hygienickych
podminek), tak i psychické (uUcinky prirozeného prostredi, rekreacni Gcinek,
pozitivni motivace atp.) potreby.
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Prostorové usporadani vysadby zelené

Solitéry jsou samostatné rostouci dreviny, pfipadné az 3 jedinci vyskytujici
se blizko u sebe. Tyto dreviny jsou néjak zajimavé pro dany prostor napriklad
druhem, barvou, tvarem koruny apod. Ve své dominanci jsou velmi napadné,
a proto se voli dreviny otuzilé a zivotné. Solitéry se pouzivaji k oziveni vétsich
travnikovych ploch, na rozdéleni prihledd nebo k vytvoreni stinu u odpo¢ivadel

v parcich.

Skupiny jsou zakladni a nejastéji pouzivanou formou vysadby zelené.
Vznikaji spojenim mensiho nebo vét&iho poctu jedincl. Skupiny Ize délit podle
riznych hledisek. Podle hustoty vysadby se skupiny d&li na zapojené, volné
nebo rozvolnéné, oteviené a na tzv. zahusténou vysadbu, kterd se pouziva
predevsim na sidliStich. Zahusténa vysadba vytvori béhem 2-3 let souvisly
husty porost, ktery nevyzaduje témér zadnou udrzbu. Ve skupiné zapojené se
difeviny brzy po vysadbé vzdjemné dotykaji a plsobi jako celek. Oteviené
skupiny jsou vysazované tak, aby i pozd&ji byly prihledné.

Stromoradi tvori stromy, které jsou vysazeny v pravidelnych rozestupech a
v nékolika soub&Znych tadach. Stromofadi mdlZe byt jednostranné nebo
dvoustranné. Tato forma vysadby se pouziva podél silnic, hfist, namésti, ulic
apod. Vybér drevin pro uli¢ni stromoradi neni jednoduchy. Dreviny jsou zde
omezeny prostorem a musi spliovat urcité podminky. Stromy nesméji mit

preklonéné a krehké vétve, povrchové koreny, vétsi plody apod.

Zivé ploty a stény se vytvareji vysadbou stroml nebo kel do fad tak, aby
vytvorily souvislou plochu (sténu). Velmi dobre se uplatiuji pfi rozdéleni
prostoru nebo jeho ohraniceni, poskytuji dostatek soukromi ¢i tlumi prasnost.

Zivé ploty se mohou nechat volné rlst nebo se tvaruji fezem a stithanim. Nizké
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plitky jsou nékdy vhodné na obvodu paréiku nebo otevienych predzahradek

uvnitf mésta. Vyzaduji pravidelnou a nakladnou udrzbu.

Zelena stiecha. Zatravnéné strechy jsou po staleti znamé nejen ve studeném
podnebi Islandu, Skandinavie, Kanady, USA, ale i v teplém podnebi Tanzanie.
Historie zelené stfechy spada aZ do obdobi Mezopotédmie. Dikazem o dlouhé
historii je jedna z nejznaméjsich staveb lidstva, kterou nechala postavit

asyrska kralovna Semiramis, jedna se o zname visuté zahrady v Babyléné.

Konstrukéni fedeni domU se zatravnénou stfechou pochazi ze severni Evropy,
kde zelené strechy slouzili hlavné jako dobra izolace. Prikladem je islandsky
ddm ("sodhouse") se stfechou, tvofenou dvéma az tfemi vrstvami
radelinovych kobercd, ulozenych na suchych vétvich potazenych prérijni
travou. Svislé stény, tloustky 60-90 cm jsou postaveny z 10 cm vysokych
travnatych kobercl se zatravn&nou stranou smérem doll. Takova konstrukce
udrzuje v chladném prosttedi teplo. PGvodni skandindvska zatravnéna stifecha
ma sklon od 30° do 45° a tvofi ji 20 cm silna vrstva travnatého koberce, ktera
je uloZena na nékolika vrstvach bfezové kiry. Kira je lepend difevénym
dehtem, aby vznikla vodotésnd a nepropustnd vrstva. Nevyhodou této
konstrukce je, ze dehet mize byt rakovinotvorny a Zivotnost stfechy je jen 20
let. V Berlin& se od poloviny 19. stoleti stavély &tyipodlazni bloky domy se

stfechami, svazujicimi se do atria ,stfechy z dfevéného cementu".

Velkou popularitu si zelené stfechy ziskali v roce 1867, kdy byl patentovan
zelezobeton, ¢imz se velmi zjednodusila otdzka statiky téchto stfech. Zelené

stifechy maji diky hmotnosti hliny a vegetace vyssi hmotnost.
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Vyznam zelené
Mikroklimaticky vyznam

e SniZuje negativni dlsledky urbanizovaného prostiedi, tim, Ze pfimo
ovliviiuje napriklad klimatické Ccinitele, ovliviiuje tepelnou bilanci a

relativni vlhkost vzduchu.

e Schopnost zelené zvy3ovat vihkost vzduchu (v priméru o 5-7 %). Zelef
zvysuje vlhkost mikroklimatu vyparem vody, a to hned nékolika
zpUsoby: evapotranspiraci, odparem rosy zkondenzované na povrchu
vegetace, odparem zachycenych srazek (intercepce), které ze zpevnéné
plochy (napf. chodnik, silnice,) ihned odtékaji. Evapotranspirace
predstavuje souhrnné vypar z pddy a transpiraci rostlin. Transpirace

rostlin, hlavné stromd, tvofi klimatizaéni systém Zemé.
e Objem koruny 2700 m?3 - uvolni priblizné za den 500 | vody
e Objem koruny 700 m?3 - uvolni priblizné za den 400 | vody
e Objem koruny 25 m?3 - uvolni pfiblizné za den 10 | vody.

e Ma schopnost snizovat a tlumit vykyvy teploty. Ve vétSich porostech
byvd v 1été teplota v priméru az o 3,5 °C nizsi nez na volném
prostranstvi. V noci naopak zabranuje vegetace rychlému vyzarovani a
ztratam tepla. V zimé brani stromy vysazené v blizkosti budov jejich
vysokym tepelnym ztratdm, nebot zmirfiuji proudéni studeného
vzduchu. Vegetace je schopna snizit tepelné ztraty o 20 az 50 %. V lété
naopak vegetace ochlazuje své okoli |épe a efektivnéji nez veskera
klimatizaéni zaFizeni. Vzrostly, vodou dobfe zdsobeny strom muze

b&hem jednoho dne odpafit az 400 litrd vody, a z ovzduéi tak odéerpa
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témeér 280 kWh tepelné energie. Tato energie se uvolni v noci pfi

kondenzaci pary; vznikne rosa.

e Zdravy listnaty strom, dobfe zdsobeny vodou, je schopen odpafit za
slune¢ného dne v |été 80-100 | vody - 1 ha lesa 8 — 10 000 l.den™.

e Zmirfuji nezadouci horizontdlni proudéni vzduchu. V méstském
prostredi je sila proudéni vétru podstatné snizena existujici zastavbou.
Od vegetace se funkce vétrolamU poZaduje jen na nékterych vhodnych
stanovistich predevsim na okraji mésta. Jako velice vhodné se v tomto
smyslu ukdzaly byt polopropustné zapojené porostni plasté ze drevin
odolnych proti plsobeni vétru (s pevnym dfevem). Podle vysledkd
méreni se na navétrné strané snizuje rychlost vétru o 30-50 %, a to na
vzdalenost 15-20nasobku vysky. Objekty zelené jsou schopny rovnéz
ovliviiovat i vertikdIni proudéni. Ve dne klesa relativné chladnéjsi
vzduch uvnitf porostl k zemi a vytlauje okolni vzduch do stran. V noci

je tento pohyb obraceny.
Zdravotni vyznam

1. Priznivé ovliviuje jakost vzduchu. Zelen je producentem kysliku,
Easteéné zbavuji vzduch $kodlivych plynd (zplodin dopravy a primyslu
- 502, NOy, CO,...) i rGznych pacht apod. 1 ha parkové vysadby roéné
vyprodukuje 21 tun kysliku. Snizovani mnozstvi mikroorganismd
zejména vyluovanim latek, které snizuji mnozstvi mikroorganismQ v
ovzdusi. Jsou to estery, silice, pryskyfice, terpeny a zvlasté fytoncidy.
Mezi nejudinnéjsi rostliny patfi vétdina jehli¢nand, z listnd¢d napf.
oreSaky, hrusné, stremchy, hlohy, lipy, brestovce, balzamové topoly

apod.
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2. Odpuzovani hmyzu

3. Snizovani hlu¢nosti - zejména zapojené pdasy vegetace - mohou
snizovat hluc¢nost v zavislosti na zastoupeni jednotlivych frekvenci
(nejvyssi ucinnost kolem 4-8000 Hz), orientaci zdroje hluku, slozeni
vegetace apod. Vétve se chovaji jako oscilator a pohlcuji zvukovou
energii rezonanci. Nejlépe v tomto smyslu plsobi zapojené pasy

Vv

vegetace o vysce 13-20 m a Sifce 20-30 m.

4. Protiprasnad funkce zelené. Castecky prachu se usazuji na listech,
zejména na listové Cepeli a srazkami jsou splavovany do pldy. MoZnost
zachycovat prasné castice je dana predevsim mnohondsobné vétsi

plochou listd, nez je vlastni povrch terénu a uspofddanim povrchu listQ.

V&tsi zachycovaci schopnost prachu maji koruny stromQ tvofené

drobnymi listky a drsn&j&im povrchem listl. Lesklé, lysé listy jsou méné

ucinnymi poutadi prachu a popilku. Napf. na 1 m? povrchu listu jilmu se
zachyti 6krat vice prachu (3,39 g) nez na stejné listové plose topolu

(0,55 g) 1 ha jehlicnatého lesa zachyti 30-35 t prachu za rok. Jeden ha

listnatého lesa zachyti 50-70 t prachu za rok (u listnatych kazdorocni

opad poni¢eného a znedisténého listi).
Psychicky a rekreacni vyznam

Vliv zelené na chovani ¢lovéka, jeho pocit pohody a dusSevniho zdravi, byl
dlouho prehlizen. Kladné ucinky zelené na psychiku lidi zacaly vychazet najevo
az v 60. letech dvacatého stoleti. Ukazalo se, ze moderni architektura a
urbanisticka fedeni vedou k fadé problému v oblasti dusevniho zdravi i chovani
Clovéka. Architekti zacali spolupracovat s psychology a resili vliv Zivotniho

prostfedi na chovani cClovéka. Touto spolupraci dosli k zavéru, Ze zelen v
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méstskych ulicich se vyrazné podili na dusevni vykonnosti, dusevnim i

télesném zdravi lidi a rovnéz ovliviiuje socialni chovani obyvatel.
e Pasivni a aktivni odpocinek

e PUsobi na smysly - zelend barva, svétlo a stin, barevnost, promé&nlivost,

gum listd, ...

e Uzavreny prostor vyvolava pocit bezpeci a lidé jsou pak ochotni v ném

travit vice casu

e Pésténd zelen ma i dalSi psychologicky ucinek - vzbuzuje dojem
poradku, ur&itého bohatstvi a exkluzivity, coz zpétné plsobi na lidi, ktefi
se v tomto prostfedi pohybuji, a do urcité miry modifikuje jejich

chovani.
Kulturni a esteticky vyznam
e Spoluvytvari prostor a plochu
e Sidelni celky
e Kladny vztah k prirodé

e Vnimani esteti¢nosti. Zeleri v méstském prostredi takrka odtrzeném od
pfirody umoznuje vnimat pfirozené rytmy, zejména stfidani rocnich
obdobi. Rdznorodost okrasnych vlastnosti rostlin ddvd neomezené
moznosti vytvareni uméleckého vzhledu parkl, sadl, ndmésti a jinych

osazenych uzemi ve mésté.
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Hospodarsky (ekonomicky) vyznam

e Zelen ve méstech ma ekonomicky vyznam maly (protipozarni, izola¢ni
- pristinéni...). V sidelnich atvarech je jeji pfimy ekonomicky vyznam
zanedbatelny, avSak znacné naklady jsou spojeny s naklady o péci o ni.

e NejvétsSi vyznam ma krajinna zelen a lesy — produkce drevni hmoty,
vyznam klimaticky, vodohospodafsky, pldotvorny a protierozni,
umoznuje zivot zvéri a ptactvu, melioracni. Vycisleni presné ekonomické

hodnoty je v nékterych pripadech tézko stanovit.

V lesnim hospodafstvi se uplatfiuji pfedevsim dfeviny domaciho plvodu. Jen
vyjimecné se uplatiuji dreviny introdukované. Kromé produkénich drevin
p&stovanych pro dievni hmotu je tfeba do porostl zahrnout i dieviny spodniho
patra, které jsou pro produkci vlastni drevni hmoty bez vyznamu. Jedna se
predevsim o spodni patra pfirozenych listnatych porostl. Tfebaze jejich pfimy
produkéni vyznam je prakticky nulovy, jsou pro vyvoj celého lesniho
spoleCenstva nezbytné, protoze kryji pUdu a vytvafeji specifické
mikroklimatické podminky, chrani mladé cilové dreviny pred nepfiznivymi vlivy
vcetné okusu zvéri, podili se na vytvareni lesniho humusu. V lesnich porostech

se zpravidla nevysazuji a obnovuji se pouze pfirozenou obnovou.

Krajinnou zeleni oznacujeme plochy vegetace rostouci mimo les, ktera slouzi
k zachovani a obnové prirodnich a krajinnych hodnot Gzemi. Odnepaméti patfi
k nasi zemédélské krajiné, a i dnes je jeji role zcela nenahraditelna. Prvky
krajinné zelené tvori uatvary liniové (vétrolamy, izolacni zelen kolem
zemé&dé&lskych areadll, bfehové porosty, meze, lemy teras), bodové (solitérni
stromy, drobné shluky krovin) nebo plosné (polni remizky, pramenisté s
dfevinami). Rozptylena zeleri poskytuje Gtulek hmyzu, ptactvu i savctiim, ktefi
mohou pomoci v boji proti $kldcim na zemédé&lskych plodindch. Rostou zde i
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velmi vzacné polni plevele a dal$i byliny nebo dozZivajici jedinci krajovych odrid
ovocnych drevin Zelen vyznamné ovliviiuje mikroklima polni krajiny tim, ze
tlumi teplotni extrémy, zvysSuje vihkost vzduchu a znacné prispiva k zadrzeni
zadsob vody v krajiné. Skupiny dievin plsobi nejen jako protierozni ochrana,
ale i jako protipachova, protihlukova i protiprachova bariéra. Zelefi mdze mit
i funkci produkéni (ovoce, drivi), orientacni nebo estetickou. Prvky rozptylené
zelené Casto tvofi soucast uzemniho systému ekologické stability, jehoz cilem
je propojit pfirodni plochy siti liniovych a plognych Gtvary tak, aby byl obnoven
kontakt mezi populacemi jednotlivych druh( na vzdalenych lokalitdch. Jeho
hlavnim Gcelem je nahradit migraéni cesty, které plvodné v nasi krajiné
fungovaly, byly vSak na mnoha mistech pferuseny at uz rozsahlou stavebni

c¢innosti nebo intenzifikaci zemédeélstvi

V pripadé vysadby nové zelené s ohledem na jeji “Cistici” funkci je potfeba
zohlednit nékolik kritérii:

e jakou zelen zvolit, zejména s ohledem na mistni a mikroklimatické

podminky
Zelent musi prosperovat a mit pro danou oblast idealni schopnost odstranovat
znedistujici latky z ovzdusi.
e jak zelen usporadat

Abychom idedlné vyuzili funkci a schopnosti zelen&, je nutné zvolit zpUsob
vysadby. Limitujici bude vzdy uUzemni plan, typ regulovaného zdroje,
meteorologické podminky apod.

e jakou zelen zasadit
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Pokud mame dost Casu, je vyhodné zacit od mensich rostlin, s tim, ze se
potfebného efektu dockame pozdéji. Pokud vysadime vzrostlé rostliny, budou

cistit ovzdusi drive, bude vSak vsSe drazsi a vice rostlin uhyne.
e jak o rostliny pecovat

pokud jsou rostliny vystaveny stresu napr. diky kvality ovzdusi je velmi dobré
o0 né nadstandardné pecovat. Tedy kromé bézné udrzby (prorezavani,
odstranéni $kadcd, &isténi) je dobré poskytnou fytohormonalni zalivku, diky

které budou rostliny Iépe prosperovat.

Nasledujici tabulka ukazuje, jak by mohl vycistit ovzdusi konkrétni porost,
usporadany v ploge z vybranych stromU a kefld. Ve zalezi na plose (povrchu)
listd nebo jehli¢i, které &kodliviny zachyti. PfestoZe se zdda, Ze pro zachyt
Skodlivin je vyhodou velkd plocha listd, je tato vlastnost kompenzovéna
celoro¢nim rlistem jehli¢i. Rada studii prokdzala, ze zachyt jehli¢nany mize

byt diky toho efektivn&j&i nez u listnatych stroma.

Zachyt suspendovanych ¢astic vychazi v rozmezi mezi 13,8 - 67,8 g/rok/strom
pro PMjo, uvedené rozmezi je dano rlznymi vy$kami a druhy vysazovanych
stromU. Literatura (Kiss et al.,2015) uvadi, Ze se primé&rna hodnota zachyceni
souctu znecistujicich latek (SO, NOx, CO2, PMx) jednim stromem pohybuje
mezi 200-400 g/rok.
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Vyuziti fytohormon v péci o rostliny

Jednou z celosvétové nejvétsSich ekologickych vyzev je snaha o snizeni
negativniho vlivu intenzivniho zemédélstvi na zivotni prostfedi. Intenzivni
chemické osetreni ovliviiuje klicové ekofyziologické vlastnosti rostlin,
symbidzu s mykorrhiznimi houbami a endofytickymi mikroorganismy. Pouziti
ekologicky $etrnych produktl na bazi "chytrych hnojiv" obsahujicich
biostimulanty a fytohormony, které pomahaji rostlindch pfekonat rtizné formy
abiotického stresu, mize byt inovativhim FeSenim nejen pro nové systémy
udrzitelné rostlinné vyroby ale také napfriklad pro oSetfeni nové vysadby
zelené ve méstském prostredi, tedy na lokalitach ¢asto vystavenych kombinaci
rlznych forem abiotického stresu.

Rostlinné hormony (fytohormony) jsou latky, které maji zasadni postaveni v
regulaci rlstu a vyvoje rostlin. Vyskytuji se pfirozené& a pusobi v nepatrnych
koncentracich, tvori se v urcitych castech rostliny, odkud jsou lykovou cCasti
cévniho svazku transportovany na misto urceni, kde vyvolavaji fyziologickou
odezvu. U¢inku hormonu musi vzdy predchézet vazba na specificky receptor.
Funkce fytohormonl je nespecificka, jeden hormon muZe ovliviiovat vice
procesi. Ve vzdjemném vztahu mohou hormony plsobit souhlasné -
synergicky nebo antagonisticky — protikladné. Fytohormony se vyuzivaji jako
ristové reguldtory v rostlinné vyrob& a rostlinnych biotechnologiich; ve
vysokych koncentracich ptsobi jako herbicidy k hubeni plevelQ. Hlavni skupiny
fytohormond: auxiny, cytokininy, gibereliny, abscisova kyselina, ethylen,
brassinosteroidy, jasmonaty, strigolaktony.

Biostimulanty jsou biologicky aktivni latky ziskané z pFirodnich nebo z
odpadnich materidll. Mohou podpofit rlst rostlin a/nebo posilit

obranyschopnost rostlin v0¢ rdznym stresovym faktordm. Zvldstnost
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biostimulantd spoéiva v tom, Ze neobsahuji vysoké procento aktivnich latek,
takze nemohou byt povazovany za typicka hnojiva, ani za prostredky na
ochranu rostlin. Typické pro biostimulanty je, Ze aktivni slozky v nich obsazené
ovliviiuji metabolismus rostliny a spousti v rostliné procesy, které obecné
zlep$uji jeji rdst a zdravotni stav. Zajimavosti je, Zze u vétdiny biostimulantd
doposud neni zndm presny mechanismus Gcinku, coz otevird fadu moznosti
pro védecké badani. Biostimulanty mohou obsahovat fytohormony, ale tento
vyraz je nejCastéji spojovan s proteinovymi hydrolyzaty, vytazky z morskych
fas a huminovymi kyselinami. Uvedené postupy jsou ovérovany v ramci
projektu CLAIRO - Cisté ovzdusi pro Ostravu (UIA O-123).

ENVItech Bohemia s.r.o., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh eu
Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

191



C. Seznam realizovatelnych

e opatfeni .




J
\-
envitech

6. Priority

Veskera nize uvedenda opatreni musi vychazet s definovaného snizeni emisi

vybranych latek tak, aby bylo zaji$t&no bezpecné dodrzeni limitd.

Nastavené snizeni emisi podle jednotlivych typd

zdrojl
TZL (t) lokalni topenisté
rok pridmysl doprava lepsi horsi
2019 87,0 10,0 39,0 69,0
2020 85,0 10,0 38,2 67,6
2025 80,0 8,0 37,1 65,6
2030 70,0 5,0 35,1 62,1
2040 60,0 3,0 28,1 49,7
2050 50,0 2,5 19,7 34,8

Sumarizace opatreni doprava

TZL . ol zména .
(t/rok) vychozi udspora (km) poznamka
2020 10,0 = 20805000 90000 vozidel denné tranzit, 65 % E3, 35 % E4
2025 8,0 2 16644000 50 % E3, 50 % E4, elektromobily
ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu
1€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 WWW.enViteCh eu

Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. .: 50905051/0100
193



o

envitech

2030 5,0 5 10402500 E4, E5, elektromobily, vodik, odklon na dalnici
2040 3 7 6241500 E5,E6, elektromobily, vodik, odklon na dalnici
2050 2,5 7,5 5201250 max. 10000 vozidel tranzit denne, intravilany E6,

E3,E4,E,E6 - emisni normy EURO

elektro a vodik

Sumarizace opatreni lokalni topenisté

TZL zména
vychozi Gspora pocet

(t/rok) kotlé
2020 69 = 6000
2025 65,6 3,4 5500
2030 62,1 6,9 5000
2040 49,7 19,3 4000
2050 34,8 34,2 3000

poznamka

kotle 3ET a hlfe

70% kotle 3ET, 30 % min.4ET

50% kotle 3ET, 25 % 4ET a
pfechod na 5ET

20% horsi nez 4ET, prechod na

ekodesign

10%horsi nez 4 ET, majoritni
automat 5ET
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Pozn.: 3ET,4ET,5ET - emisni tridy spalovaciho zarizeni (kotle)

6.1. Opatreni na Urovni mésta

DOPRAVA skupina opatieni DOxx

Parkovaci politika (omezeni a zpoplatnéni parkovani v centrech
Parkovani vozidel mést)
Odstavna parkovisté, systémy Park&Ride a Kiss&Ride

Vjezd vozidel S(,alektlvry n,eblo uplné zakazy vjezdu
Nizkoemisni zony

Plynulost dopravy Zvyseni plynulosti dopravy v intravilanu

Zvysovani kvality v systému vefejné dopravy
Integrované dopravni systémy
Zajisténi preference MHD

Zkvalitnéni verejné
dopravy

Rozvoj alternativnich pohonl ve vefejné dopravé
Podpora cyklistické dopravy

Podpora pési dopravy

Podpora carsharingu, carspool

Ekologizace dopravy

Podpora dopravy D1 a R1

Dopravni stavby vystavba obchvatd a organizace dopravy, transit méstem

LOKALNI VYTAPENI - skupina opatieni RDxx

Vyména domécich kotl{
Podpora vybranych paliv
Ekologizace vytapéni Zakaz spalovani vybranych paliv
Centralni zasobovani teplem
Pl&n na povinnou obménu domécich kotld

Povolovani novych povoleni systému vytapéni podle ekologické tfidy kotle nebo
staveb bezemisni
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Dotace systémi

obnovitelné energie podpora tepelnych ¢erpadel, solarnich panell

Snizeni potieby energii zatepleni budov
PRUMYSL - skupina opat¥eni PRxx

Legislativni nastroje na pedlivé dodrzovéni postupd podle zakona, vstup do IPPC, EIA,
kontrolu zdrojd SEA, aplikacia BAT podla BREF

zpfisnéni podminek pro provoz v ramci rozsifovani vyroby,
Zpfisnéni provozu Upravy technologii atd.ve vazbé na procesy EIA, IPPC resp.,
posouzenim pouzitych BAT a BREFF

Dobrovolné dohody dohody o spoluuzivani spolecného Uzemi s obcany Ruzomberku

Opatieni ve vykonu statni spravy - skupina opatieni SSxx

Informacni, osvétové a

wvzdl&vaci aktivity Komunikacni strategie a Upravy webu

Procesy povolovani a
rozhodovani podle Vydavani rozhodnuti v kompetenci Gradu
zakona

6.2. Opatreni na méstské a regionalni Urovni (v

kompetenci Mésta Ruzomberok)

C. Aktivita Popis aktivity
Ekonomicka . . Prlhpralva,,pll‘OJednavvanl a nasledné
odpora (dotace) Zajlstvovary Inancnicl ) schvalovani rovzpoctu Mestg
DOO01 provozu vereiné prostredku k hrazeni systemu  Ruzomberok, cast, ze ktere bude
p €€l verejné hromadné dopravy spoluhrazena verejna hromadna
hromadné dopravy doprava
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Prioritni vystavba obchvatd ,
D002 Dopravni stavby kFizovatek, kruhovych objezd,
zpevnéni a Uprava komunikaci

Integrované
dopravni systémy
verejné hromadné
dopravy

Vytvareni a rozvoj jednotného
integrovaného dopravniho
systému

D003

Zavadéni novych a
modernizace stavajicich
dopravnich prostiedkd
verejné hromadné
dopravy

Zvysovani kvality v
D004 systému verejné
hromadné dopravy

Zvysovani kapacity verejné
hromadné dopravy

stavebni prace

Smluvni dopravci budou postupné
modernizovat svﬁj vozovy park a
nasazovat ho na linky, prostfednictvim
kterych bude zajistovana dopravni
obsluznost v autobusové dopravé. Pri
zavéadéni novych autobusl budou
preferovany takové, které budou
nizkopodlazni s bezbariérovym
nastupem pro voziCkare a kocarky.
Dale budou vozidla klimatizovana,
vybavena USB dobijeci a cestujici
budou mit k dispozici Wi-Fi s pfistupem
na internet.

Smluvni dopravci budou postupné
modernizovat sv{j vozovy park a
nasazovat ho na linky, prostfednictvim
kterych bude zajistovana dopravni
obsluznost v autobusové dopravé. Pri
zavadéni novych autobusl budou
preferovany takové, které budou
nizkopodlazni s bezbariérovym
nastupem pro voziCkare a kocarky.
Dale budou vozidla klimatizovana,
vybavena USB dobijeci a cestujici
budou mit k dispozici Wi-Fi s pristupem
na internet.
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Zajisténi

preference
D005 verejné
hromadné
dopravy
Rozvoj PoFizovani novych autobust
alternativnich na alternativni pohony (CNG a
DOO06 potlonL] ve elektricky pohon), které
verejne budou nahrazovat stavajici
hromadné dieselové autobusy.
dopravé

Podpora cyklistické | budovani novych cyklotras,

Do07 dopravy pruhl pro cyklisty

Preference vefejné hromadné dopravy
bude probihat prostiednictvim
upfednostiiovani vozidel hromadné
dopravy na svételnych kfizovatkach,
vytvérenim vyhrazenych jizdnich pruhl
pro autobusy, stavebnimi Upravami
silnic a Upravou dopravniho znaceni.

je Ucelné zvysovat financni prispévek
na zajisténi dopravni obsluznosti v
autobusové dopravé prostiednictvim
smluvnich dopravcl. Tato zvy$ovana
Castka se bude pozitivné promitat v
investicich smluvnich dopravcfl do
nakupu novych autobusu s
alternativnimi pohony (zejména na
CNG), pripadné na elektricky pohon
(elektrobusy) a

zkvalitnéni stavajicich cyklotras,
vytvareni chytrych cyklostezek, udrzba
Udrzbové prace se budou tykat napr.
opravy povrchu cyklostezek, oprav
dopliikové infrastruktury a ddrzbovych
praci na okolni vegetaci. Budou
probihat prace na znaceni cyklotras
vCetné udrzby stavajiciho znaceni
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Podpora p

D008 dopravy

Zvyseni
plynulosti
dopravy v
intravilanu

DO09

Uklid a udrzba
komunikaci,

snizovani vlivu
komunikaci na
kvalitu ovzdusi

DO 10

budovani infrastruktury pro
pouzivani kol

nové trasy pro pési

udrzba tras

opravy a uUpravy

zajisténi inteligentniho
prujezdu méstem systémem
“zelena vina” - pritah
méstem

zavedeni systému chytré
dopravy

Zajistovani pravidelné udrzby
a uklidu dopravnich
komunikaci

Zajisténi nadlimitniho cCisténi

podpora mésta pro vyuzivani
spolecnych jizdnich kol a parkovani pro
vlastni kola ob¢anl - bezpe¢na
Uschova....

vystavba novych chodnikd, zvy$ovani
bezpecnosti pro pési

Udrzba stavajicich chodnikd a tras pro
pési

Uprava nezpevnénych ploch

vytvoreni modelu zelené viny a
aplikace v praxi

chytré krizovatky fizené optimaliza¢nim
software

zajisténi cCisténi podle zakona, Cetnost
podle planu cisténi komunikaci

¢isténi mimo plan, podle miry
znecisténi komunikace, pocasi

ENVItech Bohemia s.r.0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic

T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

I€ 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, vlozka 12701

Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100

www.envitech.eu

199



©

udrzba a vysadba zelené

Omezovani emisi z

po 11 Provozu vozidel Optimalizace dopravy,

obce/kraje a jeho ekologizace

organizaci

Podpora vyuziti

nizkoemisnich a

bezemisnich Zvyhodnéni osobni ekologické
DO 12 o

pohonu v dopravy

automobilové

dopraveé

Informovani verejnosti o

DO 13 Podpora] vyhodach carsharingu (sdileni

carsharingu .10

automobilu)

Snizeni vlivu

stavajicich

primyslovych a

energetickych

stacionarnich zdroji = Spoluprace se zdroji
PRO1 z - Sl 21 o

na droven znecistovani ovzdusi

znecCisténi ovzdusi -

Cisténi spalin nebo

odpadnich plyn(,

Uprava technologie

Snizovani prasnosti

v aredlech Odstrariovani zdrojt
PRO2 o , e r -

prumyslovych fugitivnich emisi

podnikd, pofizeni

izolacni zelen podél komunikaci,
vytvoreni pasu zelené

Optimalizace skladby vozového parku,
dodrzovani nejpfisnéjsich norem EURO,
vyuzivani alternativnich pohon{ -
propagace verejnosti

Zvyhodnéni vjezd do nizkoemisnich
z6n, parkovani zdarma

Vytvoreni dokumentu o vyhodéach
carsharingu (sdileni automobil().

Komunikace se zdroji o zavadéni
technologii BAT, BREF a ptisnéjsSich
postuptl

Spoluprace se zdroji, inspekci a dalSimi
institucemi pfi feseni fugitivnich emisi
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techniky pro
omezeni fugitivnich
emisi ze
skladkovani/skladek
z volného
prostranstvi/z
manipulace se
sypkymi materidly

Zptisnéni zakonnych povinnosti nad
Vstup do IIPC, EIA... rémec limitd v rdmci legislativniho
fizeni v kompetenci mésta
Zpftisfovani/
PRO3 stanovovani
podminek provozu

Dohody s vyznamnymi znecistovateli

Dobrovoine dohody nad rédmec zakonnych povinnosti

Omezovani
PRO4 prasnosti ze
stavebni ¢innosti

Uprava podminek pro provadéni
stavebnich praci

Minimalizace

imisnich dopadd Vyjednani prisnéjsich podminek

PRO5 provozu novych provozu pro nové zdroje nebo
stacionarnich zdrojd technologie, emisni kompenzace
v Uzemi
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Bude probihat zverejiiovani informaci
na internetovych strankach Mésta
RuZomberok o aktualnich vyzvach ke
kotlikovym dotacim (napt. popis

Vyména doméacich podminek vyzev, naleZitosti zadosti,

RDO1 Informacni kampan

kotlG informace o predeslych vyzvach atd.).
Zaroven bude Méstg RuZzomberok
poskytovat zadatelum o kotlikovou
dotaci poradenskou a konzultacni
¢innost.
Vyména domacich Vyména zdrojl tepla na Dotaéni tituly na vyménu kotll, véetné
RDO02 o p . . T v
kotlu pevna paliva kofinancovani Méstem Ruzomberok
RDO3 Snizeni spotfeby snizeni spotfeby energii na Zatepleni a opravy budov v majetku
energii verejnych budovach Mésta Ruzomberok
Rozvoj
environmentalné
pfiznivé energetické
infrastruktury, zasobovani obyvatel Dotacni politika mésta, spoluprace s
RDO04 NV A v
rozsirovani siti Ruzomberku teplem MODI -
zemniho plynu a
soustav zasobovani
tepelnou energii
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Verejné zakazky

Podminky ochrany
ovzdusi pro verejné

SSO1 zakazky

Stavebni prace

V zadavaci dokumentaci verejnych
zakazek, které se tykaji Cinnosti, kde
by mohlo dojit k ovlivnéni nékteré ze
slozek zivotniho prostredi, poZzadovat,
aby byly v projektovych
dokumentacich, které budou pfilohami
zadavacich dokumentaci verejnych
zakazek, popsany mozné vlivy na
kvalitu ovzdusi a pozadavky na jejich
omezeni a eliminaci.

PFi vyb&ru zhotoviteld stavebnich
praci bude pozadovéna jejich
dostatecnad kvalifikace, aby byl
zajistén negativni vliv stavby na
zivotni prostredi, tedy i na kvalitu
ovzdusi v okoli stavby pfi
provadéni stavebnich praci.
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Rada projektl, které budou spojeny se
zvySovanim podilu zelené v obytné
zastavbé v ramci rekonstrukci a
pravidelné udrzby budov a pfilehlych
okolnich pozemkd, u kterych je
vlastnikem Mésto Ruzomberok.

Péce o stavajici zeler

Zvysovani podilu
SS02 zelené v obytné
zastavbé

Bude probihat jak nova vysadba
zeleng, tak nahradni vysadba za
odstrafiovanou zelefi na pozemcich v
majetku Mésta Ruzomberok. Jedna se

Vysadba nové zelené predevsim o parky, zahrady, hristé,
volné plochy, prostranstvi atd., které
jsou soucasti aredl &kol, domovli
dlchodcd, détskych domovl a center a
dalSich socialnich zafizeni.

.. Bude probihat  zverejiovani

Informovania informaci 0 vyhlasenych

osveta verejnosti v . ) ) smogovych situacich a stavech

SS03 otazkach ochrany Smogovy varovny system regulace na internetovych
ovzdusi strankach, zpracovani manualu pro
informovani obyvatel v pripadé

smogovych nebo pachovych epizod
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Mé&Fici sit pro v€asné varovani obyvatel
s online vystupy na web, on-line
varovani pires mobil

systém bude zaméren na zakladni
znecistujici latky (PMx, 03, NO2) a
pachové latky

Vlastni monitorovaci sit

Opakovana studie kazdych 10 let,
porovnani vybranych zdravotnich
ukazatell

Zdravotni studie o vlivu
ovzdusi na obyvatele mésta

Senzorova sit pro hodnoceni
suspendovanych ¢astic a organickych
z o ’

latek + prekurzoru zapachu

Informacni kamparn - diskuse
strategického planu

verejné projednani Strategického
planu, pravidelné aktualizace v
souvislosti s rozvojem Uzemi a
potfebami verejnosti

Informacni kampan - aktivity
meésta a podpora
ekologického chovani

Vydavani stanovisek k Uzemnimu
¢innost Uradu podle zakona planu, navrhy regulaénich pland,
vyjadrovani k fizeni IPPC, EIA, SEA

sS04 Uzemni planovani

Vytvofit fond na miniprojekty s
ekologickym dopadem do ovzdusi -
zména systému vytapéni,
poskytnou dotaci na rok a
rodinu/osobu

Podpora Vytvoreni fondu pro podporu

LS ekologickych aktivit =~ ekologickych aktivit obyvatel
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Rozsifeni stavajicich webovych stranek
mésta o osvétové a vzdélavaci
materialy — zvysit povédomi o
aktivitach mésta a objektivné
poskytovat informace

Vytvoreni platformy pro

SS06 Vzdélavani M vizoa
osvetu a vzdeélavani

6.3. Opatreni na krajské urovni

vyjadfovani k Uzemnimu planu, navrhy

SK Prumyslo komunikace se atnich bland - dfovani K Faeni IPPC
. : regulacnic anu, vyjadrovani k fizeni ,
ve zdroje stfednimi a J g . v o, L
01 ) EIA, SEA v presahu legislativhich moznosti
velkymi zdroji . .
meésta Ruzomberok
Podpora Podpora Vytvofit fond na miniprojekty s ekologickym
SK ekologick ekologického dopadem do ovzdusi - zména systému
02 ych chovani vytapeni,
aktivit obyvatel poskytnou dotaci na rok a rodinu/osobu
o . L vytvoreni spole¢ného systému na podporu
SK Lokalni zpristupneni . oL L .
Lo S ekologického  vytapéni, spolecny systém
03 vytapéni dotacnich titulu

financovani
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6.4. Opatreni na narodni a mezinarodni Urovni

SN
01

SN
02

SN
03

zvyseni

Mezinarodn

informovanosti a

i dohody .
angazovanost
L zvySeni tlaku na
dotacni , L
) ekologické dotacni
tituly )
tituly EU
presmérovani
_ poplatk{ za
finance

znedistovani

ovzdusi

zajistit moznost samospravé podilet se na
jednani o transmisich zejména v oblasti
PL/CZ/SK

zajistit stejné podminky pro kotlikové
dotace jako v CR

Vytvofit systém navratu poplatkd za

znecistovani do oblasti, kde vznika

7. Financovani stanovenych opatreni

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0
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Financovani uvedenych opatreni je mozné:
prostrednictvim rozpoctu Mésta Ruzomberok
gerpanim dotaénich titull

e narodnich
e Evropskych (Interreg, LIFE, HORIZON, UIA)

Spolufinancovanim komerénim sektorem (vytvoreni fondu)

Mésto by mélo definovat objem prostiedk( pro dany rok, s vyhledem do roku
2050, k zajisténi dosazeni cild uvedenych ve strategickém planu.
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9. Pouzité zkratky

BAT

BREF

Best Available Techniques - Nejlepsi dostupné techniky

Referencni dokument o nejlepsich dostupnych technikach

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

REZZORegistr znecistujicich latek (Emisni bilance)

GIS

IMS/AMS

IPPC

IRZ

CZT

NEIS

POP's

PAU

PM1o

PM2.s

PMx

TZL

SOz

H>S

NOx

Geograficky informacni systém

Imisni monitorovaci systém/ Automaticky monitorovaci systém
Integrated pollution prevention and control — Integrovana prevence
Integrovany registr znecistovani

Centralni zasobovani teplem

Registr provozovatel( znecistovani ovzdusi

Perzistentni organické latky

Polyaromatické uhlovodiky

Suspendované ¢astice — ¢astice s aerodynamickym pridmérem 10 um
Suspendované ¢astice - &astice s aerodynamickym pridmérem 2,5 um
Suspendované c¢astice, x oznacuje velikost ¢astic v mikrometrech
Tuhé znecistujici latky

Oxid siricity

sirovodik, sulfan

oxidy dusiku
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NO2 Oxid dusicity

NO Oxid dusnaty

CO2 Ozon

Cco Oxid uhelnaty

Pb Olovo

As Arsen

Cd Kadmium

Ni Nikl

Hg Rtut

VOCs Volatile Organic Compounds - tékavé organické latky
TOC Celkovy organicky uhlik

B(a)P Benzo(a)pyren

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky
PCDD/F polychlorované dibenzodioxiny/ furany
t teplota (0C)

r Pearsonuv korelagn. koeficient

prdm. primér - rozum. se aritmeticky primér

median median - forma stredni. hodnoty
min. minimalni hodnota ve vybéru
max. maximalni hodnota ve vybéru
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Priloha ¢. 1: Navrh opatreni pro roky 2021 - 2024
, Finanéni
, v . . Termin ,
Vyznam | Oznaceni | Nazev Popis ., | narocnost
splnéni .
(tis. EUR)
Uklid a udrzba komunikad, Vytvoreni a financovani planu nadlimitniho
1| D010/01 | snizovani vlivu komunikaci na V.Y . o P pro.21 -
. v c¢isténi komunikaci do roku 2024
kvalitu ovzdusi
Vytvoreni méstské vyhlasky pro
verr s L, zvyhodnéni ekologickych vozidel,
Podpora vyuziti nizkoemisnich a szhodnéni arko%émy arkovaci mista
2| D012/01 |bezemisnich pohont v ¥ parkovan, p e pro.21 -
S M zdarma, elektrické stojany, specialni mista
automobilové dopravé (. . .
pro parkovani, zmény ve vybraném
parkovani
Uklid a tdrzba komunikaci, Vytvoreni studie pro vysadbu resp.
3|1D010/02 | snizovani vlivu komunikaci na revitalizaci zeleného pasu kolem 1/18, Plan | pro.22 20
kvalitu ovzdusi revitalizace na 10 let?
Podpora vyuziti nizkoemisnich a Stavebni prace - vytvoreni parkovacich
D012/02 . . , e .
4 + stavebni bezemisnich pohont v mist, dopravni znaceni, systém kontroly pro.23 1000...
automobilové dopravé atd. zachytna parkovisté park & ride
- . - ) Vytvoreni méficiho a varovného systému
Informovani a osvéta verejnosti v kvality ovzdusi I. etapa, zakoupeni systému
5|SS03/01 | otazkach ochrany ovzdusi - Y . €tapa, zakoupeni sy pro.22 200
, . se 8 senzorovymi stanicemi, systém
Varovny systém L, I
varovani sms a emaily, instalace
Jedndni s MONDI SCP o dobrovolné
Zpfisiiovani/ stanovovani dohodé, spoluti¢ast na ekologickém déni
6 | PRO3/01 P , ve mésté, spoluprace pfi ekologizaci ¢vn.22 -
podminek provozu , o v .
topeni, monitoringu ovzdusi, marketingu
enviromentalnich akci
s L ., Pfipravit navrhy dobrovolnych dohod pro
Zpfisfiovani/ stanovovani L, - . , ‘o
7 | PR0O3/02 , 10 nejvyznamnéjsich pramyslovych zdroj pro.23 -
podminek provozu .
v RuZzomberku
Informovdni a osvéta vefejnostiv | Pravidelny monitoring instalované
8(SS03/02 | otazkach ochrany ovzdusi monitorovaci sité, provoz webového a ¢vn.23 10/ rok
Monitoring ovzdusi mobilniho portalu
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Termin Finanéni
Vyznam | Oznaceni | Nazev Popis soln&n naroc¢nost
P (tis. EUR)
(o " - ) Vytvoreni designu zdravotni studie - zadani
Informovani a osvéta verejnosti v vypracovani a oponentniho posudku pro
9 [SS03/03 | otazkach ochrany ovzdusi - ve N P o p P ¢vn.22 20
, . studii, vybér parametrd a zplsobu
Zdravotni studie "
sledovani
Zwent plvnulosti dobravy v Vytvoreni autobusovych pruhd, systému
10 | Do09/01 | ZVY>EN! PY pravy prednosti na kfizovatkach - SMART, zelené | pro.24 | 1000
intravilanu
viny pro MHD
Koupé nebo zajisténi provozovani volné
dostupnych kol nebo elektrokol (50),
11 | DO07/01 | Podpora cyklistické dopravy vybudovani 10 zachytnych mist, pro.22 60
zabezpeceni, znaceni tras a informacni
cedule,
Uprava zastavek, zlep$eni informaéniho
ZvySovani kvality v systému systému, QR aplikace mésta pfimo na
12 | DO4/01 o . o P . , . pro.24 50
verejné hromadné dopravy misté, nabijeni telefonl, zelené zastavky,
lavicky, wifi
Omezovani emisi z provozu vozidel Obména vozového parku Mésta, podpora
13 | D0O11/01 . P o elektromobility - zakoupeni 2 vozidel, pro.24 100
obce/kraje a jeho organizaci . . , . -
vytvoreni nabijeciho mista pred radnici
Rozvoj environmentalné priznivé
energetické infrastruktury, . . . Y
Market k hod
14 | RD04/01 | rozsifovani siti zemniho plynu a arke !ngovav ?mvpan. pr(? prechod na pro.21 20
, L, CZT, zvyhodnéni pfipojenych, garance cen,
soustav zasobovani tepelnou
energii
Vytvoreni fondu na ekologické aktivity
obyvatel - stanovit ¢astku/rok a do fondu v
15 |SS05/01 | Podpora ekologickych aktivit ramci dobrovolnych dohod dat penize pro.23 -
znecistovatell — forma participativniho
rozpocCtu
Uprava webu mésta, rozsiteni o vybrané
ktivity planu, inf kologické
16 | SS06/01 | Vzdélavéni SXCVITy plant, Informace o GKOIOgIckem — - 53 20
topeni, podpora CZT, monitorovaci systém
a dalsi
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Termin Finanéni
Vyznam | Oznaceni | Nazev Popis solnén narocnost
P (tis. EUR)

Zapojeni student( do "monitoringu"
17 | SS06/02 | Vzdélavani Zivotniho prostiedi formou podpory pro.21 30
vybranych projekt(

zajisténi zastupce Mésta v narodnich
18 | SN03/01 | narodni spoluprace komisich pro jednani o dotacnich titulech, pro.22 -
poplatkové agendé,

Informovdani a osvéta verejnosti v L, N .
Zpracovani studie vlivu vlhkosti z

19 [ SS03/04 | otazkach ochrany ovzdusi - dalsi , , wu e . pro.22 20
. chladirenskych vézi na imisni situaci
studie
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