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Predslov

Zakladnym cielom poskytovanej sluzby verejného osvetlenia mesta Ruzomberok je prispiet k
bezpecnému prostrediu pre Zivot, pracu a travenie volného casu v obdobi nedostatocného

prirodzeného denného svetla. Tato sluzba zhffia vSetky aspekty osvetlenia verejnych priestoroy, t.j.:
¢ osvetlenie verejnych priestorov, ciest, cyklotrds, chodnikov a parkov

¢ dodatocné osvetlenie Specifickych priestorov ako su zastavky, priechody pre chodcov, okolie
Sportovisk, skél, kostolov, domovov socidlnych sluzieb, kultdrnych ustanovizni a inych miest, kde je
predpoklad zvyseného pobytu oséb alebo osvetlenie ma zasadny vplyv na funkénost priestoru alebo je

energeticky vyznamné z hladiska spotreby elektrickej energie

e architektonické osvetlenie budov a inych objektov s pridanou spolocenskou hodnotou (fasady

budov, susosia, prirodné Gtvary a pod)
¢ dekoracné osvetlenia (viano¢né osvetlenie, tematické osvetlenia pocas sviatkov mesta a pod.)

Generel verejného osvetlenia mesta Ruzomberok riesi situacie, ktoré sprdvca verejného osvetlenia
alebo iny zastupca zaujmov mesta RuZzomberok potrebuje kontrolovat nielen z hladiska noriem, ale aj

z hladiska koordindcie ¢innosti na spravovane;j sustave VO.

Koordinacia procesov pomocou Generelu verejného osvetlenia mesta Ruzomberok ma viest kich
harmonizacii tak, aby bol udrZany trvaly rozvoj sustavy VO veduci k bezpecénosti jeho prevadzky a jeho

energetickej a ekonomickej efektivite.
Cielom harmonizacie procesov pri verejnom osvetleni je najma:

* povysit sustavu VO na verejnu rozvodnu siet energie a informdcii integrujlcu sucasné a nové

SMART rieSenia mesta Ruzomberok
e zabezpedit jednotny postup a podmienky zdsahov do sustavy VO

e zabezpedit pouZivanie preverenych prvkov, materidlov a postupov a na zdklade odbornych

znalosti a skisenosti spravcu VO

e stanovit jednoznaéné poZiadavky na postupy a prevedenie stavieb na sistave VO tak, aby
nové zaradené prvky sustavy VO boli hospodarne pouzivané, vykazovali vysoké uzitkové hodnoty a v

prevadzke dosiahli maximalnu Zivotnost



* definovat postup vystavby a pouzity material s cielom zabezpecit kompatibilitu s jestvujicim

zariadenim a minimalizovat alebo odstranit problémy s jeho pripojenim k existujlcej sustave VO

e zabezpecit jednotny postup pri vykonavani prac a pri opatovnom uvedeni ststavy VO do

aktivnej prevadzky.

Generel verejného osvetlenia mesta Ruzomberok stanovuje minimdlne technické parametre
aplikovatelnych prvkov sustavy VO a niektoré postupy pri planovani a projektovani ¢asti VO, ktoré sa
stdvaju zavaznymi vyhlasenim tohto dokumentu. Niektoré ustanovenia maju odporucaci charakter, ku
ktorym je ucastnik povinny uviest zdévodnenie v pripade, Ze odporucanie nerespektoval a navrhol

poufZit iné rieSenie alebo postup.

Sustava verejného osvetlenia reSpektujica menované poziadavky a postupy bude ekonomicky
a environmentalne udrZatelna a sluzba verejného osvetlenia bude poskytovana v sulade s najnovsimi
poznatkami ohladom osvetlovania verejného priestoru a najnovsimi technologickymi moznostami

pouzivanych technickych zariadeni.

Generel verejného osvetlenia mesta Ruzomberok je zavazny pre vsetkych zucastnenych v procese
planovania, obstardvania, projektovania az po samotnu realizaciu diela, dodavky komponentov a ich
instalacie, kontroly a odovzdania novych &asti ststavy VO do spravy mesta Ruzomberok. Casovi znacku
je potrebné uvadzat v dotknutych dokumentoch a procesoch tak, aby bolo spétne rozpoznatelné, v

ktorej verzii boli zapracované poziadavky tohto dokumentu.

Uvod

V sulade s legislativou SR zabezpecenie VO patri medzi verejnoprospesné sluzby, za ktoré v sulade so
zdkonom 369/1990 Z.z. zodpovedd samosprava. Priamo v § 4 sasamosprave ukladd povinnost

zabezpedit sluzbu verejného osvetlenia, t.j. spravu a udrzbu celej ststavy VO.



Sp6sob zabezpecenia tejto sluzby, t.j. miera osvetlenia, vyber technickych zariadeni a sposob ich

pouzitia je vyluéne v kompetencii Mesta Ruzomberok.

Navrhy na osvetlenie mozu byt viak vznasané aj obanmi a zo strany investorov priamo v pripravnych
stavebnych konaniach. Ich konecné posudenie a schvélenie je v kompetencii Mesta Ruzomberok a

prislusného stavebného Uradu.

Pouzité skratky a pojmy:

Generel VO — Generel verejného osvetlenia mesta Ruzomberok
PD - projektovd dokumentacia

VO — sustava verejného osvetlenie mesta Ruzomberok

DVO - dialkové ovladanie sustavy VO

RVO - rozvaddzac verejného osvetlenia

iRVO —inteligentny rozvadzac verejného osvetlenia s nainstalovanou modularnou SMART technoldgiou

pre dialkové riadenia a monitorovanie jednotlivych prvkov sustavy verejného osvetlenia
UHA - Utvar hlavného architekta mesta Ruzomberok

KPU - Krajsky pamiatkovy trad

KGJ — kogeneracna jednotka

TDEE — trvala dodavka elektrickej energie = trvalé napajanie

Pasportizacia — proces zariadenia novych casti sustavy VO do pasportu v DVO

Pasport VO — supis zariadeni suvisiacich, ale aj nesuvisiacich zariadeni s VO akokolvek vyuZivajucich jej

prvky

LC modul - riadiaca a monitorovacia jednotka ktora riadi, monitoruje a konfiguruje svetelné body,

zariadenia a SMART prvky

TZE - technicky zhodny ekvivalent

IKT - informacné a komunikacné technolégie



ANSI - Americky ndrodny institut pre normalizdciu - Primarna organizacia pre rozvoj noriem USA (SDO).

Zhaga - globalne zdruzenie osvetlovacich spoloc¢nosti, ktoré Standardizuje rozhrania komponentov
svietidiel LED, vratane zdrojov LED, modulov LED, platov LED, drziakov, elektronického ovladacieho

zariadenia (ovladace LED) a systémov prispOsobenia pripojitelnosti.

Zhaga Book 18 Ed. 2.0 - urcuje mechanické, elektrické a komunikacné rozhranie medzi svietidlami a

senzormi a / alebo komunika¢nymi modulmi. To zahtfia podrobnosti o rieSeni s dvoma modulmi.

DiiA - Aliancia pre interoperabilitu digitalneho osvetlenia (DiiA) je priemyselné konzorcium, ktoré

udrzuje DALI 1.0 a vyvija a certifikuje DALI 2.0.

D4i - prinasa Standardizaciu do svietidla DALI a rozSiruje existujuci program DALI-2 pridanim Specifickej
sady novych funkcii. Specifikovanim poZiadaviek na napajanie a inteligentnych datovych schopnosti
umoznuje D4i inteligentné, pripojené a do buducnosti zabezpecené LED svietidld pre smart senzory

a zdroje napdjania LED modulov.

AES-128 alebo AES-256 - rozsireny Standard Sifrovania - Specifikacia Sifrovania elektronickych udajov
ustanovenda americkym narodnym instititom pre normy a technolégie (NIST) prijata vlddou USA a teraz

pouzivana na celom svete.

DALI - skratka pre digitalne adresovatelné svetelné rozhranie. Digitdlny vnutropodnikovy riadiaci
protokol vyhovujuci sérii IEC 62386 na obojsmernu komunikaciu a riadenie medzi napdajacim zdrojom
LED (ovladac) a systémom riadenia osvetlenia CMS. DALI 2.0 je aktualizovana a vylepsena verzia DALI,

ktora je spatne kompatibilna s DALI 1.0.

Medzinarodna elektrotechnicka komisia (IEC) - Medzindrodna organizacia pre rozvoj noriem (SDO) pre

elektrické a elektronické vyrobky a infrastrukturu.

Energy Aware Device - termin Medzinadrodnej energetickej agentury pre sietové zariadenia, ktoré su

schopné komunikovat informacie o svojej spotrebe energie v redlnom case.

loT - o koncept zariadeni alebo predmetov kazdodennej potreby, ktoré maju zabudované pripojenie k

internetu a schopnost komunikovat s ostatnymi pripojenymi zariadeniami.



LPWAN - Low Power Wide Area Network (LPWAN) je typ bezdrotove]j telekomunikacnej rozsiahlej
siete. Ulahéuje komunikaciu na velké vzdialenosti s nizkou bitovou rychlostou medzi pripojenymi

objektmi. Napr. siet, prostrednictvom ktorej mbze komunikovat mestska infrastruktura.

FTP —File Transfer Protocol - Standardny sietovy protokol pouzivany na prenos poéitacovych stiborov

medzi klientom a serverom v pocitacove;j sieti

Ochrana proti vniknutiu (IP) - AS / NZS 60529 Ochrana proti vniknutiu klasifikuje a hodnoti stuper

ochrany poskytovanej proti vniknutiu prachu a vlhkosti pre mechanické kryty a elektrické kryty
Grafické uzivatel'ské rozhranie (GUI) - grafické znazornenie systému na obrazovke.

HMAC - Specificky typ autentifikacného kédu spravy, ktory zahfiia kryptograficku heslovaciu funkciu a

tajny kryptograficky kluc.

Hostitel'ska stranka - fyzické umiestnenie centralneho systému riadenia. Tyka sa to konkrétne stranok,

ktoré vlastni a prevadzkuje pouzivatel.

http - Hypertext Transfer Protocol - aplikacny protokol pre distribuované, kolaborativne a

hypermedidlne informacné systémy.

API ,aplikacné programovacie rozhranie”. Je to subor definicii, protokolov a ndstrojov, ktoré umoziuju

vzajomnu integraciu roznych softvérov a hardvéru.

Protokol s obmedzenymi aplikaciami (CoAP) - Specializovany webovy protokol na pouZitie s

obmedzenymi uzlami a sietami na internete pre aplikicie typu machine-to-machine.

Zariadenie tretej strany — technické zariadenie, ktoré priamo nesuvisi s VO avsak vyuZiva jej prostriedky

pre svoju funkciu — podlieha pasportizacii

Osvetl'ovacia sustava - kompaktny stbor prvkov tvoriaci funkéné zariadenie, ktoré splia poziadavky na
Uroven osvetlenia priestoru. Zahriiuje svietidla, podperné a nosné prvky, elektricky rozvod, rozvadzace,

ovladaci systém.

Svetelné miesto - kaZzdy stavebny prvok v osvetlovacej sustave (stoZiar, osvetlovaci vyloznik, preves)

vybaveny jednym alebo viac svietidlami.



Svietidlo - zariadenie, ktoré rozdeluje, filtruje alebo meni svetlo vyZzarované jednym alebo viac
svetelnymi zdroji a obsahuje, okrem zdrojov svetla samotnych, vSetky diely nutné pre upevnenie a
ochranu zdrojov a v pripade potreby pomocné obvody, vratane prostriedkov pre ich pripojenie

k elektrickej sieti.

Svetelny zdroj (umely) - je zdroj optického Ziarenia, spravidla viditelného, zhotoveny k tomuto ucelu.

Osvetlovaci stoZiar - podpora, ktorého hlavnym Ucelom je niest jedno alebo viacero svietidiel
a ktory pozostdva z jednej alebo viac ¢asti: drieku, pripadne nadstavca; pripadne vylozniku. MbzZe tiez
sluzit k upevneniu privodného alebo iného vedenia. Tiez méze byt nosiCom reklamného a
informacéného zariadenia, zariadenia navadzacieho systému alebo dopravného znacenia. Osvetlovacie

stoZiare mozu byt s paticou alebo bez patice (vid. Priloha €. 1).

Menovita vyska stoZiara - vyska svetelného stredu svietidla nad Uroviou votknutia.

Vrchol stoziara - najvyssi bod stoziara.

Driek stoziara - zakladna nosna ¢ast osvetlovacieho stoziara.

Zavesna vyska svietidla — vyska svetelného stredu svietidla nad osvetlovanou plochou.

Uroven votknutia - vodorovna rovina vedend miestom votknutia stoZiara.

Deliace miesto — je miesto pokial projektova dokumentacia zasahuje svojim rieSenim. Rozhranie medzi

réznymi subjektami, ktoré maju za ulohu prevadzku systému.

VyloZenie - vodorovne merand vzdialenost svetelného stredu svietidla od osi drieku stoZiara.

VyloZnik - Cast stoZiara, ktora nesie svietidlo v urcité vzdialenosti od osi drieku stoZiara; vyloZnik moze
byt jednoramenny, dvojramenny alebo viacramenny a méZe byt pripojeny k drieku pevne alebo
odnimatelne. Vnutorny priemer vylozniku je 60 mm. Viacramenné vylozniky musia byt spevnené

vystuhou proti rozlomeniu. VyloZzniky musia mat rovnaku povrchovu Gpravu ako stoZiare.

Konzola - vyloznik k upevneniu svietidla na budovu, na vyskovu stavbu alebo na iny stoZiar ako

osvetlovaci. Rozmery a prevedenie je rovnaké, ako u predchadzajuceho.

Uhol vyloZenia svietidla - uhol, ktory zviera os spojky (spojovacia ¢ast medzi koncom drieku alebo

vylozZniku a svietidlom) svietidla s vodorovnou rovinou.



Elektrické casti stoZiara (elektrovyzbroj) - rozvodnica pre osvetlovaci stoZiar a elektrické spojovacie

vedenie medzi rozvodnicou a svietidlom.

Patica - samostatna Cast osvetlovacieho stoZiara, ktord tvori kryt elektrickej vyzbroje.

Preves - nosné lano medzi dvoma objektmi, na ktorych je umiestené svietidlo.

ZniZena intenzita osvetlenia - mozZnost regulovat intenzitu verejného osvetlenia v ktorejkolvek dobe

prevadzky verejného osvetlenia, pri dodrzani rovhomernosti osvetlenia.

Jednotné ovladanie verejného osvetlenia - moznost jednotne zapinat a vypinat z jedného miesta

vSetky technické zariadenia slUziace k zabezpeceniu umelého osvetlenia:

e po samostatnych ovladacich kabloch, resp. mestskou datovou optickou sietou.

e sinym dialkovym ovladanim.

Spéatna signalizacia poruch - moznost vyhodnocovat prevadzkovy stav rozvadzacov (spinacich miest)

verejného osvetlenia.

Osvetlovana plocha - plocha, na ktorej sa vykonava zrakova ¢innost. V pripade cestnej komunikacie je

osvetlovana plocha ohranicena Sirkou jazdného pasu.

Prevadzkové hodnoty - skuto¢né hodnoty v lubovolnej dobe prevadzky za okolnosti v tejto dobe sa
vyskytujucich (ako napéatie siete, pridova zataz, rocné obdobie, stav svetelnych zdrojov a svietidiel,

znecistenie a pod.).

Kablovy subor - zariadenia urcené k spojovaniu, odbocovaniu, ukoncovaniu, kotveniu kablov alebo
rozvetvovanie Zil. Zabranuje vnikaniu vlhkosti do kdblov a zamedzuje vytekanie kablovej hmoty. Kablové

armatury su kovové a nekovové.

Spinacie miesto - dialkovo ovladany vonkajsi rozvadzac so samostatnym meranim spotreby elektrickej

energie.

Rozpinacie miesto - vonkajsi rozvadzac, kde sa stykaju viac ako dva trojfazové kable verejného

osvetlenia, urceny k rozboceniu a pripadnému odisteniu jednotlivych vetiev.

Spravca - subjekt, ktory zaistuje vykon vlastnickych prav k majetku alebo niektord so zakladnych

povinnosti tychto vlastnickych prav, teda ¢innost prevadzkovu, udrziavaciu a spravnu.



Autorizovana osoba - je fyzickd osoba, ktorej bola udelend autorizacia vo vystavbe. Autorizovanou

osobou su autorizovany architekt, autorizovany inZinier vo vystavbe a autorizovany technik vo vystavbe.

Autorizovany inZinier (technik) vo vystavbe - je fyzickd osoba, ktorej bola udelend autorizacia vo
vystavbe pre prislusny obor (alebo viacero oborov) Cinnosti a je zapisana v zozname autorizovanych

inZinierov (technikov).

Technik osvetlovacich systémov — poverena osoba investorom s odbornou spdsobilostou v obore

elektrotechniky so Specializdciu na systémy osvetlenia alebo projektant osvetlovacich systémov.

Jednotné ovladanie vonkajsieho osvetlenia - moznost jednotne zapinat a vypinat z jedného miesta

vsetky technické zariadenia slUziace k zabezpeceniu umelého osvetlenia:

e po samostatnych ovladacich kabloch, resp. mestskou datovou optickou sietou.

e s inym dialkovym ovladanim.

Adaptivne riadenie - metdda riadenia parametrov osvetlovacieho systému podla premenlivych potrieb

a poziadaviek.

Astronomické hodiny - zariadenie, ktoré urcuje ocCakdvany cas vychodu a zdpadu slnka pre dany

kalendarny datum a geograficku polohu.

Kompatibilita - schopnost zariadenia pracovat v sieti s inym zariadenim bez toho, aby rusila jeho

éinnost.

Komponent / prvok - kazdda nainstalovana, vymenitelna a / alebo upgradovatelnd polozka s jedine¢nym

¢islom produktu, ktoré je potrebné na splnenie poZiadaviek tejto Specifikacie.
Kontrolny bod - miesto, kde je svietidlo indtalované na osvetlovacom stipci alebo ramene na osvetlenie.

Koncové zariadenia - celd sada sietovych komponentov instalovanych v teréne, ktoré vo vseobecnosti
zahrffiaju regulatory svetelného bodu (LPC) a dalSie zariadenia (napr. Senzory), ktoré spolu funguju na

adaptivne riadenie a dialkové monitorovanie svietidiel.

Funkény profil - model definujici subor Specifickych pozadovanych a volitelnych funkcii, rozhrani a

zdrojov pre zariadenie alebo systém.



Mesto ako sluzba - Kombinuju sa technolégie Infrastructure-as-a-Service (laaS) a Software-as-a-Service
(SaaS) pre prevadzku operacného systému pre mesto. Ten sluzi ako spolo¢na celomestska platforma

pre nasadenie integrovanych technoldgii smart city.

Platforma ako sluzba - kategdria cloudovych vypoctovych sluzieb, ktora poskytuje platformu na

ulahcéenie vyvoja a spravy digitdlnych aplikacii.

Velké data - zhromaZdovanie siborov dat, ktoré si také velké a zlozité, Ze je tazké ich zachytit, preniest,
ulozZit, spracovat a interpretovat pomocou tradi¢nych aplikacii na spracovanie Udajov. Umozriuje
odvodit bohaté informacie o rade premennych, ako s podmienky premavky v redlnom Ccase,

znecistenie ovzdusia a spotreba energie.

Malé udaje - malé udaje sa tykaju vysoko Specifickych fragmentov Udajov zhromazdenych velkou
populdciou senzorov. Udaje, ako napriklad merania kvality ovzdusia, st malé, ale velmi presné, ¢o sa

tyka ¢asu a miesta

Hyperlokalne udaje - tidaje zhromazdené alebo zdielané vo velmi obmedzenej geografickej oblasti,

napriklad na ulici alebo v bytovom dome.

Otvorené udaje -Udaje, ktoré su volne dostupné pre kazdého na poutzitie bez autorskych, patentovych

alebo inych obmedzeni.

Prediktivna analyza - vyuZitie Statistickych technik, ako je prediktivne modelovanie, strojové ucenie a

dolovanie dat, na analyzu Udajov a predpovedanie budicnosti.

Senzor - elektronicky komponent, modul alebo subsystém pouzivany na detekciu udalosti, spustacov

alebo zmien v okolitom prostredi.

Brana (alebo zakladriova stanica alebo smerovac) - komunikacné zariadenie uréené na prepojenie

medzi dvoma komunikaénymi sietami, ktoré pouzivaju rézne protokoly.

Komunikaéna siet koncovych zariadeni - komunikaény systém spdjajici brany (alebo pristupové body)

s koncovymi zariadeniami.



Inteligentné mesto - mesto, ktoré vyuZiva inteligentné technoldgie a pripojenu infrastruktiru na
zhromazdovanie Udajov, zlepSovanie poskytovania verejnych sluZieb, zniZzovanie obcianskych nakladov,

zvySovanie zivotaschopnosti ob¢anov a zvySovanie udrZatelnosti.

Aplikacie inteligentného mesta - typ technolégie alebo systému inteligentného mesta, ktory ma
Specifickd funkciu: napriklad inteligentné pouli¢né osvetlenie, inteligentné kose alebo inteligentné

odtoky,

Inteligentné pouliéné osvetlenie - pouli¢né osvetlenie, ktoré mozno ovladdat dialkovo, aby Setrilo
energiu a zniZovalo naklady na udrzbu. Siet riadiaca pouli¢né osvetlenie moze byt tiez rozsirena o
pripojenie senzorov, ktoré zhromazduju Udaje o poveternostnych podmienkach, znecisteni ovzdusia a

podobne.

Dopravné adaptivne osvetlenie - pri tomto type inteligentného poulicného osvetlenia sa jas

poulicného osvetlenia meni automaticky na zdklade udajov o dopravnom toku v redlnom case.

Inteligentné odtoky - odtoky vybavené senzormi, ktoré odosielaju vystrahy, ked im hrozi nadmerné
zanasanie alebo pretecenie, a zhromaZzduju Udaje o miere naplnenia, ktoré je mozné pouzit na vysoko

efektivne prediktivne Cistiace operacie.

Inteligentna distribuéna siet - zdokonalend elektrickd siet, ktord vyuZiva analégovu alebo digitalnu
technolégiu na zhromaZzdovanie a reagovanie na informdcie, ako je spravanie dodavatelov alebo

spotrebitelov, na automatické zlepsenie ucinnosti a udrzatelnosti distribucie elektriny.

Inteligentna infrastruktira - integrdcia inteligentnych technolégii do zakladnych systémov sluZiacich

mestu alebo obci.

Inteligentné siete - siet, ktord obsahuje zabudovanu diagnostiku, spravu, odolnost proti chybam a

dalSie funkcie na zabranenie vypadkom a udrZanie efektivneho vykonu.

Inteligentné parkovanie - systém, ktory pomaha vodi¢om néjst volné parkovacie miesta pomocou

senzorov a komunikacnych sieti.

Inteligentny odpad - nddoby na odpad, ako napriklad mestské odpadkové kose a komeréné odpadkové
koSe, vybavené pripojenymi senzormi, ktoré zhromazduju a zdielaju Udaje napriklad o potrebe a

frekvencii zberu odpadu.



Udrzatelnost - udrZiavanie a zlepSovanie ekologického, socidlneho a ekonomického zdravia mesta.

Multimoddlna preprava - systém, ktory ulahCuje r6zne moZnosti dopravy, ako je jazda na bicykli,

autobus, elektricka, vlak, trajekt alebo pesia chodza.

Cyklisticka trasa - trasa, ktora je vhodna na pouzivanie cyklistami. UrCuje hlavne smerové vedenie pre
cyklistov. Méze byt vedena na vsetkych kategériach pozemnych komunikacii, ktoré umoznuju jazdu
cyklistom, vratane polnych, lesnych a inych ciest, ktoré nemusia mat spevneny povrch, ako aj na
vsetkych typoch cyklistickych komunikaciach. Cyklotrasa nemusi byt oddelena od ostatnych tcastnikov

cestnej premavky.

Cyklisticka komunikacia - nemotoristickd komunikacia uréend na cyklisticki premavku

s vyluéenim alebo oddelenim akejkolvek motorovej dopravy (STN 73 6100).

Segregovanad cyklisticka komunikacia - fyzicky oddelend CYK od ostatnych druhov dopravy (aj od
chodcov). Za fyzické oddelenie sa povazuje akékolvek oddelenie cyklistov

okrem oddelenia vodorovnym dopravnym znacenim

Cyklokoridor - nesegregovana cyklistickd komunikacia

Cyklisticka cesticka - samostatnd nemotoristicka komunikdcia uréena pre cyklistov,

oddelend od inych druhov dopravy.

Spolocna cesticka pre chodcov a cyklistov - nemotorova komunikacia uréend na pohyb chodcov a

cyklistov.

Cyklisticky pas - Suvisla spevnenad ¢ast koruny CYK zloZena z viacerych cyklistickych

pruhov uréend na hlavnu cyklisticki premavku

Cyklisticky priechod - Uroviiové krizovanie cyklistov s cestnou komunikaciou.

Cyklisticky prud - sled vsetkych cyklistov pohybujucich sa za sebou, alebo vedla seba

tym istym dopravnym smerom.



Cyklisticky pruh - pruh vyhradeny pre cyklistov. Cast cyklistického pasu uréend pre

jeden cyklisticky prud

PeSia zona - PesSia zéna je verejné priestranstvo, na ktorom je Ciasto¢ne alebo Uplne vylucen3,
obmedzend alebo zakdzand motorova doprava a povoleny je len pohyb chodcov, pripadne cyklistov
(podla vopred stanovenych podmienok). Pozemna komunikacia - komunikdcia uréena najma na pohyb

dopravnych prostriedkov, cyklistov a chodcov (STN 73 6100).

Autondmne vozidla - kategoria vozidiel, ktoré dokazu vnimat prostredie okolo seba a navigovat z

jedného miesta na druhé bez ludského zdsahu.

Elektrické vozidlo - Vozidlo, ktoré pouziva na pohon jeden alebo viac elektromotorov.

Udrzatelny dizajn - Dizajnové postupy zamerané na znizenie odpadu, znecistenia a zbytocnej spotreby

energie a zdrojov.

Trvalo udrzatelny rozvoj - Organizacny princip na splnenie cielov ludského rozvoja pri su¢asnom
zachovani schopnosti prirodnych systémov poskytovat prirodné zdroje a ekosystémové sluzby, od

ktorych zavisi ekonomika a spolo¢nost.

Dalej st poufité skratky definujlce technické parametre, ktoré su beZne pouzivané v profesii elektro

projektantov a svetelnych technikov, preto sa bliZSie nedefinuju.



Pouzité normy tykajuce sa obnovy verejného osvetlenia

Technické parametre zariadeni sistavy VO musia spifiat nasledovné poziadavky kladené

platnymi vyhlaskami, predpismi, normami a nariadeniami:

Technické normy:

-STN 33 2000-1

-STN 33 2000-4-41

- STN 33 2000-4-42

- STN 33 2000-4-43

- STN 33 2000-4-45

- STN 33 2000-4-46

- STN 33 2000-4-473

Elektrické inStalacie nizkeho napatia.

Cast 1: Zakladné principy, stanovenie véeobecnych charakteristik, definicie,

Elektrické inStaldcie nizkeho napatia.

Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred zasahom elektrickym

priudom

Elektrické instalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 42: Ochrana pred G¢inkami tepla

Elektrické instaldcie nizkeho napatia.

Cast 4-43: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred nadpridom

Elektrické instalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 45: Ochrana pred podpatim

Elektrické instalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 46: Bezpeéné odpojenie a spinanie
Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenie.

Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni pre
zabezpeleniu bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenie kochrane proti

nadprudom,

-STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov.

Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spoloéné pravidla

- STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov.

- STN 33 2000-5-523

- STN 33 2000-5-537

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 52: Elektrické
rozvody

Elektrické instalacie budov.

Cast 5: Vlyber a stavba elektrickych zariadeni.

Oddiel 523: Pridova zatazitelnost elektrickych rozvodov

Elektrické instalacie budov.

Cast 5: Vlyber a stavba elektrickych zariadeni.

Kapitola 53: Spinacie a riadiace zariadenia.

Oddiel 537: Pristroje na bezpecné odpojenie a spinanie




- STN 33 2000-5-54 Elektrické instaldcie nizkeho napatia.

- STN 33 2000-6
-STN EN ISO 12944-5

- STN 03 8260

-STN 33 0360

-STN 33 3210
- STN 33 3300
- STN 33 3320
-STN EN 62305-3
- STN 34 8340
-STN 359754

- STN 73 6005
- STN 73 6006
-STN 73 6100
-STN 73 6101
-STN 73 6102
-STN 73 6110
-STN 73 6201
-STN 73 7507

Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemfiovacie sustavy,
ochranné vodice a vodice na ochranné pospajanie

Elektrické instaldcie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

Naterové latky. Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 5: Ochranné naterové systémy (ISO 12944-5)
Ochrana ocelovych konstrukcii proti atmosférickej kordzii. Predpisovanie,
vykonavanie, kontrola kvality a Udrzba

Elektrotechnické predpisy. Miesta pripojenia ochrannych vodi¢ov na
elektrickych predmetoch

Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia,
Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni

Elektrické pripojky,

Ochrana pred bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota
Osvetlovacie stoZiare

Uzavery a kltice pre zabezpecenie hlavnych domovych skrifi a rozvodnych
zariadeni nn umiestnenych vo vonkajSom prostredi

Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami,

Nazvoslovie pozemnych komunikacii,

Projektovanie ciest a dialnic,

Projektovanie krizovatiek na pozemnych komunikaciach,

Projektovanie miestnych komunikacii

Projektovanie mostnych objektov

Projektovanie cestnych tunelov

-STN ISO 3864 (01 8010) Bezpecnostné farby a Bezpecnostné znacky

- STN ISO 9223 (03 8203) Kordzia kovov a zliatin. Kordzna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie

-STN EN 2063

-STN EN 40-1
- STN EN 60598-2-3

a odhad

Ziarové striekanie. Kovové a iné anorganické povlaky. Zinok, hlinik a ich
zliatiny

Osvetlovacie stoziare - ¢ast 1: Definicie a nazvoslovie,

Svietidla pre osvetlenie ciest a ulic

- STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (kryti - IP kéd)

-STN EN 13201:

- TNI CEN/TR 13201-1:

Osvetlenie pozemnych komunikacii:

Volba tried osvetlenia




- STN EN 13201-2: Svetelnotechnické poZiadavky

- STN EN 13201-3: Svetelnotechnicky vypocet

- STN EN 13201-4: Metddy merania svetelnotechnickych vlastnosti

-STN EN 13201-5: PoZiadavky na energeticku efektivnost

-TKP 15 Technické kvalitativni podmienky stavieb pozemnych komunikacii, kapitola

15 — osvetlenie pozemnych komunikacii.

- Publikacia CIE 115 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic (Osvétlovani komunikacii pre
motorovu dopravu a chodcov) —

- Publikacia CIE 126 Guidelines for minimizing sky glow (Smérnice pro omezeni zareni)

- Publikacia CIE 136 Guide for the lighting of urban areas (Doporuceni pro osvétleni méstskych oblasti)

- Publikacia CIE 140 Calculation and measurement of illuminance and luminance in road lighting

(Vypocet a méreni osvétlenosti a jasu silnicnich komunikaci)

1. Sustava verejného osvetlenia v meste Ruzomberok- rok 2024

Mesto RuZomberok systematicky zlepSuje monitoring a riadenie verejného osvetlenia,
spocivajuce v rozsireni uz existujucich systémov riadenia a reguldcie svietidiel verejného osvetlenia v
¢o najvacsom rozsahu v infrastruktiure verejného osvetlenia mesta s ciefom uvedenia distribu¢nej
sustavy verejného osvetlenia pod stdle napdtie pocas celého dria (TDEE). Nakolko vsetky loT zariadenia
a svietidla budd autonémne dialkovo riadené technolégiou 10T, je potom mozné prevadzkovat rozvody

verejného osvetlenia pod stadlym napatim.




Rozvody elektrickej siete verejného osvetlenia tvoria hustu siet napéjacich bodov v ramci ulic
a verejnych priestorov v meste. Prostrednictvom modernych technologickych prvkov zberu dat,
kamerovych systémov, senzorov a vyrozumievacich zariadeni je mozné jednoduchsie a lacnejsie zaviest
nové opatrenia pre zvysenie kvality Zivota ob¢anov a znizovania nakladov na energie tvorbu odpadov.
V sucasnosti je v meste prevadzkované verejné osvetlenie len v noci okrem casti centrdinej mestskej
z0ny. Siet verejného osvetlenia pre Ucely napéajania SMART technolégii este nie je vyuZivana do plnej

miery, nakolko je k dispozicii len obmedzena ¢ast vecernej a noénej prevadzky VO.

Oblast prevadzky VO s TDEE:
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Obr. ¢. 1. Oblast prevadzky VO s TDEE

Aktualne je v sustave VO mesta instalovanych 50% loT svietidiel systému Signify Interact v
pocte 1500 kusov a instaldcia dialkového riadenia a spravy rozvadzacov verejného osvetlenia Teliko

www.citylight.net v pocte 58 kusov. Mesto planuje v rozsirovani systému dialkového riadenia a spravy

(DVO) pokracdovat, aby vznikali ucelené lokality ktoré bude mozne prevadzkovat pod stalym napatim.

S



http://www.citylight.net/

Obr. €. 2. Existujuce svietidlo Iridium BGP 282 so systémom riadenia Interact city
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Obr.3 Aktudlne rozmiestnenie svietidiel riadenych systémom Citytoch (Signify Interact)
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Obr. €. 4 Existujuci dialkovy dispecing rozvadzacov systému Citylight.net



Vramci realizdcie dalSich projektov vymeny svietidiel a modernizicie rozvadzacov je
potrebné zabezpedit kompatibilitu jednotlivych technolégii a konektivitu systému tak, aby mesto
Ruzomberok po zrealizovani predmetu projektu mohlo prevadzkovat jeden uceleny riadiaci systém pre

verejné osvetlenie, v ktorom by boli zaflenené aj casti verejného osvetlenia modernizované

v predchadzajucich obdobiach.

Svetlené oblasti mesta Ruzomberok
Pre jednoduchsie riadenie procesov okolo sustavy verejného osvetlenia je rozdelena do

mensich svetelnych oblasti podla nasledujuceho obrazka.
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Obr. €. 5 Svetlené oblasti mesta Ruzomberok

V ramci obnovy je sledovany synergicky efekt opatreni a také kroky, ktoré zarucia vysoku
efektivitu pri kazdom rieseni s dérazom na najrychlejSiu navratnost investicii. V lokalite I. 11. a lll. mesto
inStalovalo 2. fazu parkovacieho systému a kamerového systému. V tejto lokalite je datovo elektricku

distribu¢nd siet zo siete verejného osvetlenia.

Parkovaci systém

RuZzomberok rieSi nepriaznivu situaciu v oblasti statickej dopravy s vyuZitim modernych
technologickych prostriedkov. Cielom mesta Ruzomberok nie je polet parkovacich miest zvySovat
Umerne k Urovni automobilizacie, ale pocet parkovacich miest v centrdlnej zéne upravit, intenzifikovat

ich vyuZitie, obmedzit nelegalne parkovanie a dosahovat prijmy z prendjmu parkovacich miest. Mesto



implementovalo systém, ktory mu ako vlastnikovi parkovacich ploch poskytne prehladné a on-line
dostupné informacie o ich vyuZivani a prispeje tak k efektivnejSiemu ndvrhu na ich organizaciu a
zlepsenie ich vyuZivania. Oc¢akdva sa, Ze v oblastiach, kde bude rieSenie nasadené, déjde k zniZeniu
nadbytocnej dopravy vodicov hladajicich miesto na parkovanie. To by malo byt sprevadzané
primeranou redukciou nadmernej hlucnosti a produkcii emisii CO2. Rovnako tym déjde k zvySeniu

priepustnosti cestnych komunikacii pre tych vodicov, ktori danym Usekom len prechadzaju.

Riesenie vplyva na plynulost dopravy hlavne v ¢asoch rannych a poobedniajsich Spiciek.
Oblast, ktora bola mestom navrhnuta pre regulaciu parkovania je zo severu ohrani¢ena dopravnou
tepnou, ktord prechadza mestom, cestou 1/18, resp. Nabrezim gen. M.R.Stefanika, ulicou PovaZskou a
Zilinskou cestou. Na zépadnej strane ulicou Velky Polik, z juznej strany ulicou D. Makovického, J.
Sladkého a ulicou Riadok. Vychodnu stranu ohranicuje rieka Revica az po sutok s Vahom. V stcasnej
dobe vo vymedzenom Uzemi mesta Ruzomberok je k dispozicii 1746 parkovacich miest na miestnych
komunikdaciach ¢i parkovacich plochdch. Z tohto poctu je priblizne 83 % parkovacich miest volne
pristupnych. Len priblizne 3,2% tvoria parkovacie miesta spoplatnené podla Vseobecného zdvazného
nariadenia mesta Ruzomberok ¢. 5/2015. Takmer 5 % navyse tvoria miesta, ktoré su v rozpore so

zakonom, kde je vSak statie motorovych vozidiel mestom tolerované.
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Obr. €. 6 Zadujmové Uzemie inStalacie parkovacieho systému
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Meteostanice
Mesto v si¢asnosti vlastni 3 meteostanice a ziskava informdécie aj z meteostanice SHMU,

ktora je umiestnend v areali Mondi BP SCP a.s. Ruzomberok.

Namerané vystupy z meteostanic mesto vyuzije v suvislosti s budtcim rozhodovanim v ramci

politiky Zivotného prostredia.

Vychodnd ¢ast mesta monitoruje existujiuca meteostanica, patriaca SHMU, ktord je

umiestnena v areali MONDI SCP.

Y

1.Zapadnu ¢ast mesta monitoruje meteostanica umiestnena na sidlisku Kla¢no.
2. Juznu ¢ast mesta monitoruje meteostanica umiestnend na sidlisku Bani¢né.
3. Severnu ¢ast mesta monitoruje meteostanica umiestnend v centre.

Meteostanice obsahuju senzory snimajuce jednotlivé veli¢iny ovzdusSia, ako oxid dusicity,
ozén, oxid uholnaty, oxid siricity, osvetlenie, farebna teplota osvetlenia, UV index, atmosféricky tlak,
atmosférickd teplota, relativna vlhkost, hladina akustického tlaku, prachové znedlistenie a pod.
InStalované meteostanice meraju a prendsaju data pre spracovanie a zobrazovanie Udajov o stave

ovzdusSia a pocasi na Uzemi mesta do platformy pre riadenie infrastruktiry mesta Smartmap.

Meteostanice su instalované na stoziaroch verejného osvetlenia a napdjané zo siete

verejného osvetlenia.
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Obr. ¢. 7 Miesta inStalacie meteostanic



Platforma pre riadenia infrastruktiry mesta SMARTMAP
Mesto prevadzkuje platformu Smartmap pre integraciu subsystémov - Systém manaZmentu

verejného osvetlenia a Systém manaZmentu parkovania, ktord poskytuje vybrané meta-data
v otvorenom formate do nadradeného informacného systému - platformy, ktora tieto data poskytuje

pracovnikom samospravy a obanom mesta podla charakteru informacie.

ManaZment riadenia - nastroj pre riadenie verejnej spravy cez platformu integrujucu moduly

verejného osvetlenia, parkovacieho systému, meteostanic a pod.

Riadiaci server — riadiaca jednotka parkovacieho systému, hardvér uréeny na spravu

parkovisk. Sucastou dodavky je server pre parkovaci systém, ktory umiestneny v objekte mesta.

Riadiaci a monitorovaci Softvér, umoziujuci centrdlnu sprdvu a online dohlad nad
parkoviskom. Softvér umozriuje Gplny monitoring vsetkych terminalov na parkovisku, zasielat reporty s
finanénymi, Statistickymi a operativnymi datami, spravu tarif, zasielat notifikicie udalosti v systéme,
globdlne nastavenie systému a spravu uZivatelov riadiaceho systému. Softvér je nainstalovany na
lokdlnom serveri. Pristup do softvéru je umozneny kdekolvek zo siete internet. Ovladanie je mozné
prostrednictvom prehliadaca aj cez mobilny telefon. Softvér ma moiZnost rozdelenia pristupov
a ovladania podla uZzivatelskych roli a prav, ma jednoduché a intuitivne ovladanie, umozniuje pristup z

mobilného zariadenia a je otvoreny pre integraciu tretich stran.
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2. Zakladné podmienky navrhovania, budovania, prevadzky a udrzby
sustavy verejného osvetlenia

Verejné osvetlenie musi spifiat podmienky a ustanovenia hore citovanych noriem s dérazom
na normy radu 13 201, ako prvym kvalitativnym ukazovatelom verejného osvetlenia. Elektrické
zariadenia novo budovaného verejného osvetlenia musia spifiat podmienky stucasne platnych

technickych noriem, najma rady STN EN 33 2000-1 az STN EN 33 2000-6.

Umiestenie prvkov zariadenia verejného osvetlenia musi vyhovovat podmienkam pre ich
prevadzku a udrzbu. Do ochrannych pdsiem inych inZinierskych sieti, technickych zariadeni alebo
vyhradenych pozemkov je moiné umiestnit zariadenia verejného osvetlenia len vsulade

s ustanoveniami technickych noriem, vyhlasok alebo zakonov, ktoré ochranné pasma vyhradzuju.

Pre zabezpecenie bezpecnosti elektrickych zariadeni je délezity zakon ¢. 22/1997 Z.z,, o

technickych poZiadavkach na vyrobky, so vSsetkymi platnymi zmenami a doplnkami.

Pri planovej vystavbe alebo rekonstrukcii Casti sustavy VO sa vyzaduje projektova

dokumentacia v stupni pre Stavebné povolenie a Realizaciu stavby (DPSP RS).

Ulohou projektovej dokumentdcie je stanovit technické podmienky a postupy tak, aby bola
zabezpecend najma bezpecnost chodcov, cyklistov a inych uZivatelov ciest, komunikacii a verejnych
priestorov na Uzemi mesta Ruzomberok. Zatriedenie tried komunikacii pre osvetlenie je uvedena

v prilohe dokumentu.

Ak je to pre bezpelnost vyssie uvedenych Géastnikov cestnej premavky Ziaduce a nevyhnutné,
mesto moze prevziat pod svoju spravu aj osvetlenie na komunikaciach, ktoré nie si v jeho majetku za
zmluvne stanovenych podmienok. Preto je potrebné, aby PD tychto priestorov bola vyhotovend
v stlade s tymto dokumentom, ako zdkladnd podmienka pre prevzatie vybudovanej ¢asti osvetlenie

pod svoju spravu.

2.1 Vyvojovy diagram postupu rieSenia verejného osvetlenia



Proces rieSenia Cinnosti okolo verejného osvetlenia v hrubych rysoch zachycuje uvedena
tabulka. Postupuje sa zlava doprava a odhora dole. Tabula zaroven menuje disponibilné kontrolné
mechanizmy.

Interny pripravny Kontrolné prostriedky
proces
Investi¢ny zamer
Vyber projektanta
PRIPRAVA PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE
Novy projekt Revizia projektu Generel verejného
osvetlenia mesta
RuZomberok
Upresnujuce poZiadavky
Zadanie poZiadaviek na Kontrola projektovej Interna kontrola
vypracovanie projektu dokumentacie dokumentacie
Odqeleme udrzby a Kontrola projektovej Zadanie poZiadaviek na Spravca
spr.avy dokumentacie zmenu projektu
majetku mesta , .
M Externy odbornik
RuZomberok
Mevstsky urad . , Technicka inSpekcia
RuZomberok Urac! hlavného REALIZACIA
architekta -
Kontrola na stavbe Stavebny dozor
Technické prehliadky Odborny autorsky dozor
Kontrolné svetelnotechnické merania Svetelny technik
Revizia zariadeni Spravca
Zavedenie do majetku mesta alebo prenajom veci
SPRAVA A UDRZBA
Oddelenie udrzby a Spravovanie Udrzba sustavy verejného osvetlenia Generel verejného
spravy osvetlenia mesta
majetku mesta Vyddvanie vyjadreni a stanovisk k projektovym RuZomberok
RuZzomberok dokumentdaciam a investi¢nym zamerom
dotykajlcich sa sustavy verejného osvetlenia
Spravca
UdrZiavanie pasportizacnych udajov

Projektant v PD vo vSeobecnosti mdze predpisovat len vyrobky a postupy v stlade s platnou
legislativou a platnymi technickymi normami. Tymto dokumentom su vymenované niektoré Specifické
technické parametre a postupy (projekéné a instalaéné), ktoré maju zabezpelit zaujmy mesta
Ruzomberok. Vyrobky musia byt certifikované pre Eurépsky trh (oznagenie CE a EU vyhlasenie o zhode).
Cestné a parkové svietidld umiestfiované na Uzemi mesta Ruzomberok a primestskych casti pre
osvetlenie cestnych komunikacii, parkov, vnutroblokov, podchodov a chodnikov musia mat minimalne
certifikdt ENEC+. Vynimku moZe autorizovat zdstupca mesta Ruzomberok, napriklad pre niektoré

architektonické a dekoracné svietidla.

2.2 Minimalne poZiadavky na projektovu dokumentaciu v stupni pre Stavebné
povolenie a Realizacny projekt a poZiadavky na realizaciu stavby v zmysle PD



Projektant v PD vo vSeobecnosti mdze predpisovat len vyrobky a postupy v sulade s platnou
legislativou a platnymi technickymi normami. Tymto dokumentom si vymenované niektoré Specifické
technické parametre a postupy (projekéné a instalacéné), ktoré maju zabezpecit zaujmy mesta
Ruzomberok. Vyrobky musia byt certifikované pre Eurépsky trh (oznaéenie CE a EU vyhlasenie o zhode).
Cestné a parkové svietidld umiestfiované na uUzemi mesta RuZomberok pre osvetlenie cestnych
komunikacii, parkov, vnutroblokov, podchodov a chodnikov musia mat minimalne certifikat ENEC+.
Vynimku moZe autorizovat zastupca mesta RuZzomberok, napriklad pre niektoré architektonické a

dekoracné svietidla.

Projektovd dokumentdcia musi riesit vystavbu Casti verejného osvetlenia v meste

Ruzomberok na urovni fyzickej infrastruktury, systému riadenia a uZivatelskych rozhrani.

V ramci rekonstrukcie bude vybudovana nova elektricka distribucna siet tam, kde to situacia
dovoluje a technicky stav vyZaduje. Nova a zmodernizovand distribu¢nd sudstava umoini okrem

osvetlenia napajanie velkého mnoZstva doplnkovych zariadeni na uliciach, napr.:

Parkovaci systém, Kamerovy systém, Monitoring odpadov, Senzory pohybu, Nabijanie elektromobilov
Projektova dokumentdcia teda riesSi kone¢nu podobu nasledovnych zariadeni:

. elektrické pripojky na zdroj nizkeho napatia nn distribucnej siete

o rozvadzace distribucie elektriny z vlastnej vyroby elektriny a odberu elektriny z distribucnej

sustavy - rozvod nizkeho napéatia 230/400 50 Hz

o Svetelné miesta

o Pripojené zariadenia nizkeho napatia na svetelné miesta

o Svietidla

o Datové optické vedenie

. Aktivna cast datovej siete — Routre, Splitre, zdlohovanie UPS,
. Kamery

o Senzory

Dalej stanovuje zdkladné podmienky a minimalne technické $pecifikacie pre :
o Parkovacie systémy

o Inteligentné dopravné znacenie



. Oznamovacie zariadenia

o Vyrozumievacie zariadenia

o Vizualiza¢né zariadenia

. Software a ochranu dat

. Cloudové sluzby

. Pasport a platforma

o Systém zuctovania nakladov a vynosov
. Dashboardy

Na to, aby PD mohla byt postdend z hladiska VO, musi v stuprioch Stavebné povolenie a

Realizaény projekt obsahovat okrem iného aj rieSenia uvedené v nasledovnych kapitolach.

Obsah projektovej dokumentacie
Projektova dokumentdacia v stupni pre Stavebné povolenie v podrobnostiach pre realizaciu

stavby alebo Realizaény projekt (projekt pre realizaciu stavby)

musi obsahovat minimalne nasledovné :

1. Technickd sprava - obsahuje najma stru¢ny popis technického rieSenia podla zadania,
vypocty dokazujuce funkénost a nezavadnost navrhovaného rieSenia voci platnym STN a dotknutym
vyhlaskam a zakonom, predpokladané ndklady na udribu pocas a po zdrucnej dobe, sposob ochrany

zelene pocas vystavby, nakladanie so vzniknutymi odpadmi, pldn OPaOS, pokyny BOZP
2. Protokol prostredia
3. Vyjadrenia spravcov sieti a inych relevantnych subjektov, ktorych sa projekt dotyka
4, Vykresova cast

- celkova situacia so zakreslenymi sietami ostatnych subjektov, s ktorymi navrhované

rieSenie prichadza do styku,
- vyznacenie starych prvkov sustavy VO uréenych na demontaz,
- umiestenie novych prvkov sustavy VO a ich struc¢ny popis,

- potrebné detaily technického riesenia



5. Simulaéna ¢ast:

v pripade navrhu osvetlenia - vypocet osvetlenia urcenych referencnych usekoy,
celkové osvetlenie zaujmovej oblasti dokazujuce splnenie podmienok na osvetlenie v zmysle

platnych noriem a inych nariadeni, najma sdbor noriem STN EN 13 201.
6. Vykaz vymer a rozpocet

- musi zachytit vietky materialové toky, prace a sluzby potrebné pre uvedenie diela

do prevadzky a jeho riadne odovzdanie do uzivania investorovi

Projektovi dokumentéciu je mozné odovzdat az po schvaleni zastupcom mesta Ruzomberok
v tlatenom a elektronickom editovatelnom formate, konkrétne vsetky vykresy v otvorenom formate

dwg a pdf, ostatné dokumenty v doc, xIs v sprievode s pdf verziou.

2.3 Obstaravanie realizacie novej Casti alebo rekonstrukcie verejného osvetlenia

Verejné obstaravanie prebieha v zmysle Zakona o verejnom obstaravani 343/2015 Z. z. Pri
priprave opisu predmetu zakazky, ktory sa tyka aj sustavy VO alebo jeho energetickych rozvodov je
potrebné definovat jednotlivé prvky tak, aby nebol naruseny proces rozvoja VO. Spravnym definovanim
jednotlivych prvkov VO sa cieli na to, aby bol vysutazeny dodavatel, ktory bude povinny a zaroven

schopny dodat sluzby a material vhodny pre naplnenie potrieb mesta Ruzomberok.

Pred zacatim verejného obstardvania na dodavku materialu (svietidla, stoZiare, svorkovnice,
iRVO, SMART prvky, kdble a iné) je potrebné s projektantom a spravcom VO definovat klUéové
parametre jednotlivych prvkov vzhladom na motiv a oblast ich poufZitia a pripadne tieto parametre este

upravit.

Pri zavadzani novych technologickych prvkov alebo pripdjani inych zariadeni, ako su uz
pripojené do sustavy VO, je potrebné zabezpecit zo strany Ziadatela suhlasné stanoviska k pripojeniu
do sustavy VO. Sprdvca VO alebo zastupca mesta Ruzomberok vydava suhlasné stanovisko na zaklade
svojho odborného posudenia veci pripadne v sucinnosti s nezavislou instituciou (vysoka skola,
akreditované laboratdrium). V ramci postdenia moze byt pozadovany test funkénej vzorky zariadenia,
skusobnd doba prevadzky, skusobné pripojenie na systém DVO pre overenie kompatibility
s existujucimi prvkami sistavy VO mesta Ruzomberok. V pripade kladného stanoviska méze byt
zariadenie zaradené do zoznamu odporucéanych zariadeni pre pripajanie do sustavy VO mesta

RuZzomberok.



Minimalne poziadavky na prvky VO pri opisovani predmetu zdkazky vo Verejnom obstaravani
Je viac typov menovanych prvkov, ktoré si schopné zastavat tu istd Ulohu, avsak pri odlisnej

nakupnej cene a dizajne. Vo faze pripravy projektu pre SP v detailoch pre realizaciu stavby je potrebna

koordindcia vyberu svietidiel a dalSich prvkov VO este v $tadiu pripravy PD.

¢ Pri vyberovom konani sa dbd na to, aby sutaziaci boli informovani o moznej zdmene

navrhovanych prvkov podla definovanych podmienok.
e Univerzélny text o moznej zdmene, ktory je projektant povinny vloZit do technickej spravy:

Navrhnuté riesenia a technické zariadenia je moZné zamenit za také, ktoré budu
preukdzatelne pinit poZadovanu funkciu v miere minimdlne stanovenej prislusnou normou a v
miere poZadovanej investorom. V pripade elektronickych zariadeni s dérazom na neprekrocenie
navrhovaného instalovaného prikonu. V pripade svietidiel s dérazom na neprekrocenie ich

navrhovaného prikonu pred uplatnenim stmievacieho profilu.
e Projektant je povinny uviest vo vykresovej ¢asti nasledovny text:
MOZNA ZAMENA ZA TECHNICKY ZHODNY EKVIVALENT SCHVALENY INVESTOROM

e Projektant je povinny uviest v rozpoéte a vykaze vymer ku kazdej polozke s nazvom

obsahujucim kédové oznacenie vyrobcu nasledovny text:
*TZE (alebo technicky zhodny ekvivalent)

e Zastupca mesta RuZzomberok alebo spravca sustavy VO vo svojich vyjadreniach k sieti VO
kontroluje a namieta, ak by tieto prvky ochrany pred moinym korupénym spravanim neboli
zakomponované v dokumentoch vyhlasenych vo verejnych obstaravaniach alebo inych formach vyberu

doddvatelov prvkov sustavy VO pre potreby mesta Ruzomberok.

2.4 Napojenie casti VO na rozvody NN pod spravou mesta Ruzomberok

V pripade navrhu doplnenia VO o nové svetelné body, alebo o nové casti VO, ktoré sa maju
pripajat na existujucu siet VO (napriklad aj osvetlenie sikromnej IBV alebo iné developerské projekty)
je projektant povinny preskiimat moznosti napojenia vtomto bode aj z hladiska prudovej zatazitelnosti
vetvy a iRVO, na ktoru je tento bod napojeny. Tymto postupom sa zabezpecuje overenie pripadnej

vyvolanej investicie mesta Ruzomberok a koordindcia ¢innosti na VO pri zmene konfiguracie iRVO a



DVO. Bez predchadzajuceho suhlasu spravcu VO alebo zastupcu mesta Ruzomberok s predloZzenou PD

nie je povolené pripojit navrhovanu instalaciu do siete VO pod spravou mesta Ruzomberok.

e Projektant je v PD povinny identifikovat navrhovany bod pripojenia (stoZiar VO) vyznacenim

vo vykrese SirSich vztahov, ak to nie je mozné vyznacit vo vykrese samotného objektu /situacie.

¢ Projektant je v PD povinny identifikovat iRVO, z ktorého je planované napajat navrhovanu

¢ast VO.

¢ Projektant je povinny dohodnut zo spravcom VO alebo zastupcom mesta Ruzomberok
rieSenie navysenia kapacity (zmena konfiguracie na iRVO, z ktorého planuje napajat navrhovanu ¢ast

VO.

¢ PD casti instalacie VO (sp6sob vypracovania a obsah, navrhované prvky VO), ktord sa ma

napajat na siet VO musi splfiat poZiadavky stanovené tymto dokumentom.

 \/Setky nové Casti a rekonstrukcie Casti sustavy VO budu vybavené SMART prvkami v skladbe
a pocte urcenom spravcom VO alebo zdstupcom mesta Ruzomberok o ¢om sa projektant informuje u

spravcu VO minimalne v Stadiu pripravy PD pre SP.

2.5 Odovzdanie diela pri budovani novych ¢asti VO mesta Ruzomberok

Predkolauda¢né odovzdanie diela prebieha prostrednictvom vizudlnej kontroly diela s
overenim jeho funkénosti a pripojenia na systém DVO. Zoznam dokumentacie pri odovzdani diela je
prisposobeny povahe a ucelu diela. Vykonanie diela zahffia jeho dodanie, montaz a slvisiace prace na
inStalacii a uvedeni do prevadzky, zaskolenie os6b urcenych mestom RuZomberok a predloZenie

prislusnej sprievodnej dokumentacie, tzv. ,Porealizacnd dokumentacia kvality”

Cast dokumentacie je zhotovitel povinny odovzdat este pred odovzdanim staveniska
objednavatefom. V pripade doplfiania novych svietidiel alebo iRVO alebo rekonstrukcie ¢asti ststavy

VO sa jedna o nasledovné dokumenty:

¢ Vlyhlasenie spravcu VO o pripojitefnosti na sustavu VO a DVO, v ramci tohto
dokumentu je skimané ¢&i su splnené minimalne technické poZiadavky na zariadenia,
technoldgie alebo systémové riesenie, ktoré dodavatel mieni pouzit pri realizicii diela v rezime

TZE oproti pévodne navrhovanym zariadeniam alebo prvkom sustavy VO.

e Opravnenie vykonavat predmetnu ¢innost na zariadeniach VTZ v zmysle platne;j

legislativy



» svetelno-technicky vypocet osvetlenia priechodu pre chodcov, referenéného useku

komunikacie, celkovej situacie osvetlovaného priestoru
¢ EU vyhldsenia o zhode ku zariadeniam a technolégiam s oznacenim CE
® ENEC plus certifikat pre cestné a parkové svietidla

e Pasportizacnu tabulku s vyplnenymi udajmi pre zavedenie prvkov sustavy VO do

pasportu VO

Stavebnik odovzddva poZadované dokumenty ako tlacenej forme, tak aj v elektronickej verzii

pre tlac a editaciu.

Elektronickd verzia dokumentov obsahuje vSeobecny format PDF, pre zachovanie pévodnej
formy dokumentu a otvorenu editovatelnd verziu dokumentov v pévodnom formate, v ktorom bol

dokument vytvoreny.

Za editovatelnu verziu vykresov situacie a geodetického zamerania umiestnenia prvkov

sustavy verejného osvetlenia sa povazuje dokument vo formate dgn alebo dwg.

Po zrealizovani kazdej ¢asti verejného osvetlenia a uvedeni do prevadzky je dodavatel povinny
urobit zavere¢né meranie svetlo - technickych parametrov podfa normy STN EN 13201-4 na
vyznacenych referenénych Usekoch a predlozit ho spravcovo VO a zastupcovi mesta Ruzomberok na
kontrolu pred odovzdanim diela (resp. svetelnej oblasti). Pri preukazani nezhody na referencnom useku
ulice s prislusnou normou je stavebnik povinny zjednat napravu na celej ulici (v priamom smere
vyznaceného referencného Useku bez odboceni), v ktorej sa referencny Usek nachadza na vlastné
naklady. Jedinym akceptovatelnym opatrenim je vymena svietidiel na prislusnej ulici za také, aby bola
ulica osvetlenda v zmysle prislusnej normy v triede osvetlenia definovanej v Genereli verejného

osvetlenia a v projekte.

Po ukonceni inStalacie novej Casti osvetlenia alebo jej rekonstrukcie sa vykonaju komplexné
skusky zariadenia, revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického vykonda prvu
odbornu prehliadku a vydd o nej spravu (vychodiskovu). Po zaskoleni obsluhy uZivatel preberie

zariadenie do skusobnej prevadzky.

Revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického preveruje odbornou
prehliadkou a odbornou skiskou bezpecénost vyhradeného technického zariadenia po ukonceni vyroby,
montaze, rekonstrukcie a opravy, pocas jeho prevadzky v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. - §13

v rozsahu a lehotach uréenych bezpecnostno-technickymi poZiadavkami vyhlasky ¢.508/2009 Z. z.



2.6 Pasportizacia sustavy VO

Sucastou procesu spravy a Udrzby sustavy VO je udrZovanie aktualneho pasportu prvkov
sustavy VO. Vsucasnosti je vytvoreny pasport VO vedeny vtabulkovej forme. Kde su najviac
podchytené rekonstruované casti verejného osvetlenia. Format tabulky a rozsah Udajov, ktoré sa maju
doplifiat k novym a existujicim svetlenym miestam je zobrazeny v Prilohe. Pri kazdom relevantnom
zasahu je potrebna oprava dotknutych udajov pasportu. Pasport je prednostne vedeny v systéme DVO
v databazovej forme ako systémovy pasport, z ktorej Cerpaju informacie pridruzené programové
prostriedky. Editacia pasportu resp. jeho relevantnych asti pre spravcu VO je moZna cez rozhranie
aplikacie riadenia a monitorovania sustavy VO. Pouzivatelsky pasport je vedeny ako export vybranych
udajov zo systémového pasportu v editovatelnej tabulkovej forme (xls). Tato forma je vhodna len na

prezentacné ucely k momentu exportu tabulky zo systémového pasportu.



3. SMART funkcionalita sustavy verejného osvetlenia

Zamerom mesta Ruzomberok je postupne rozsirovat dopifiat a rekonstruovat ststavu VO tak,
aby bola pripravena zastavat aj Ulohu verejného rozvodu elektrickej energie a datového rozvodu pre
dalSie planované SMART rieSenia. S nastupom modernych technolégii sa zakladna uloha verejného

osvetlenia ma stat len jednou z mnohych funkcii tejto verejnej energetickej a datovej sieti.

PouZitim aktudlnych SMART prvkov sustava VO mesta Ruzomberok vyuZije nasledovné

funkcie:
¢ Adaptivne riadenie osvetlenia
e TDEE (trvala dodavka elektrickej energie)
¢ Napdjanie a prenos dat z prvkov sustavy VO
¢ Napajanie a prenos dat zo zariadeni tretich stran
e Orientacia obyvatelov / turistov v meste pomocou QR kddov na stoZiaroch
* Nahlasovanie poruch obyvatelmi cez mobilnu aplikaciu mesta
* Dialkové ovladanie a monitoring prvkov sustavy VO a pripojenych zariadeni
¢ Automatizované nahlasovanie poruch osvetlenia a pripojenych zariadeni
* Sledovanie vykyvov spotrieb energii (indikdcie poruchy alebo Cierneho odberu)
e Senzoricka siet pre sledovania zakladnych meteo veli¢in
¢ SOS pointy s moznostou buduiceho prepojenia s mestskou policiou
® Prenos vybranych dat a Udajov parkovacieho systému

® Prenos vybranych dat a udajov kamerového systému



Doplifianim novych SMART prvkov a rozvodov pripojitelnych na existujucu ststavu VO bude

sUstava schopna rozsirit funkéné SMART riesenia ako
® Rozvod rozhlasu
* Rozvod datove;j siete (internet)
* Energeticky a datovy rozvod pre kamerovy systém mesta

» Energeticky a datovy rozvod pre parkovaci systém mesta

VRSTVY SMART INFRASTRUKTURY MESTA vyuZivajlce datové a energetické rozvody ststavy

verejného osvetlenia

APLIKACIE

PLATFORMA
MESTA

a jej APLIKACIE

SENZORY INFRASTRUKT
URA
UDALOSTI MESTO




4. Prvky sustavy verejného osvetlenia

Zamerom mesta Ruzomberok je postupne rozsirovat a rekonstruovat siet VO na takd Uroven,
aby VO bolo pripravené zastavat aj Ulohu verejného rozvodu elektrickej energie a datového rozvodu
pre dalsie pldnované SMART rieSenia. S nastupom modernych technoldgii sa zakladnd dloha verejného
osvetlenia ma stat len jednou z mnohych funkcii tejto verejnej energetickej a datovej sieti. Z tohto

dovodu su na inStalované zariadenia kladené vyssie kvalitativne a funkéné naroky.

4.1 iRVO Rozvadzace spinacich a rozpinacich miest

Rozvadzac spinacieho miesta je uréeny k napajaniu, isteniu a zapinaniu verejného osvetlenia
v urcitej oblasti. Sklada sa z elektromerovej, pristrojovej a ovladacej ¢asti. Hodnota menovitého prudu
hlavného trojpdlového istica spinacieho rozvadzaca musi byt prerokovana so spravcom VO a nasledne
schvdlend prevadzkovatelom distribucnej siete v technickych podmienkach pripojenia k DS. Do casti
merania je nutné poZadovat po dodavatelovi elektrickej energie montaz digitdlneho elektromeru
s impulznym vystupom (napr. typ ENERMET). Podla zvoleného prevedenia rozvadzaca musi pristrojova
Cast obsahovat modul komunikacie — (rddiomodem, GSM modem, optika, pripojenie na datovu siet
mesta a pod. ). Modul komunikacie umozniuje prenos vsetkych sledovanych veli¢in na vizualiza¢né

centrum — centrum riadenia sustavy VO.

Rozvadzade (RVO) su stavebnicového prevedenia adaju sa postupne vybavit podla
poziadavky spravcu. Technickd Specifikaciu vybavenia spinacieho rozvadzala pre ich osadenie
v jednotlivych lokalitdch stanovi spravca alebo zastupca mesta vo svojom vyjadreni v ramci

prejednavania dokumentdacie stavby VO.

PouZivajiT sa  rozvddzace iRVO v prevedeni skomunikdciou a reguldciou
Umiestené iRVO musi spitiat podmienku trvalej pristupnosti s dostatoénym priestorom pre

pristup do rozvddzaca - min. 800 mm pred Celnou stranou rozvadzaca.

Pristupova cesta k rozvddzacu od komunikacie alebo chodniku musi byt vyhotovend so

spevnenym povrchom, pred hlavnym rozvadzatom musi byt spevnend plocha o min. Sirke 800 mm



a hrubke presahujuca Sirka rozvadzaca o 300 mm na kazdej strane.

Na plnenie siet je prvom rade potrebné zabezpecit vyhovujlicu vybavu jeho zédkladného prvku
- iRVO. iRVO predstavuje rozvadzac verejného osvetlenia modularneho typu umoznujuci dialkové
ovladanie a monitorovanie sustavy VO a zariadeni na fu pripojenych. Mesto prevadzkuje systém
citylight.net ktory je zakladnym Standardom komunikdcie s RVO. Riadenie RVO a komunikaciu
s niektorymi svietidlami ktoré vyuzivaju PLC alebo RF komunikaciu zabezpecuje koncentrator C-BOX 7,
C-BOX 8 a C-BOX 10 vo variante RF alebo PLC. VSetky rozvadzace v meste Ruzomberok su dialkovo
riadené a vSetky maju integrovanu zakladnu formu komunikdcie so svietidlami pomocou kablového
vedenia (PLC) Preto je opodstatnené v pripade pripojenia novej vetvy zvazit potrebu novej vystavby

odberného miesta.

Obr. €. 9 Riadiaca jednotka C-BOX v iRVO

IRVO je ztechnologického pohladu zariadenie predstavujice kombinaciu jedného alebo
niekolkych nizkonapatovych spinacich pristrojov spolu s pridruzenym riadiacim, meracim,
signalizacnym, ochrannym, regulacnym zariadenim atd', vratane vsetkych vnutornych elektrickych a
mechanickych spojov a konstrukénych casti, urcené na distribuciu elektrickej energie do koncovych

obvodov verejného osvetlenia.

iRVO musi byt kompatibilny existujicou technolégiou citylight.net v meste RuZzomberok.
Minimalne technické poziadavky na funkcionalitu kompatibilitu a technické parametre si menované

v samostatnej prilohe dokuemntu.

VyZaduje sa koordindcia vybavy iRVO v zavislosti od poZiadavky existujlcej alebo planovanej
inStalacie VO. Bez predchadzajuceho suhlasu spravcu VO alebo zdstupca mesta RuZomberok s
predlozenou PD nie je povolené pripojit iRVO do siete VO. Pre spravu dialkovo riadenych

a monitorovanych rozvadzacov a DVO je definovana softvérova vybava dialkového ovladania sustavy



verejného osvetlenia (DVO) citylight.net, s ktorou sa koordinuje vnutorna vybava iRVO a moznost

pripojenia prvkov VO a zariadeni tretich stran.

¢ PririeSeni ndvrhu nového iRVO alebo rekonstrukcie RVO je potrebné dodat PD, ktora bude
obsahovat okrem iného jednopdlovi schému celého rozvadzada schvalent spravcom VO, z ktorej bude

jasne od¢itatelné, ktoré SMART funkcie a aké prvky ma tento iRVO ma obsahovat.

e V situaciach, kde je vyzadované suhlasné stanovisko SSD / SSE pre iRVO z hladiska
pripojného alebo odberného miesta je potrebné dodat PD spravcovi VO spolu s tymto sdhlasnym

stanoviskom.

¢ Navrh nového rozvadzada zahfria komunikdaciu projektanta so spradvcom VO a zdstupcom
mesta Ruzomberok o jeho poZiadavkach na modulovu konfiguraciu iRVO. Mesto RuZzomberok nie je

povinné prijat do spravy RVO, ku ktorému jeho zastupca nevydal stanovisko vo faze jeho projektovania.

¢ Vlybava iRVO musi okrem iného obsahovat aj zvodi¢ prepatia a bleskovych priudov TYP 1+2
a TYP 3 zapojeny tak, aby koordinovane chranili vyzbroj iRVO pred prepatiami zo strany napajania a vo

Specidlnych pripadoch aj zo strany rozvodov VO.

¢ Termin nasledujucej OP a OS projektant taxativne uvedie v technickej sprave PD. Urcuje sa

3 ro¢na lehota od vychodiskovej revizie.
e Sucastou dodavaného iRVO je aj jeho platna vychodiskova revizia v zmysle platnej legislativy.

e Nater alebo povrchova uUprava RVO alebo veka zemnej krabice — farba RAL 7035
dvojzlozkovy polyuretan, polo lesk a hrubka vrstvy laku dve vrstvy celkom minimalne 490 um. Vratane
natierania alebo striekania podla schvaleného pracovného postupu a prostredia. Povrchovy nastrek

musi chranit polyesterovy povrch voéi degradacii aspon 10 rokov, bez nutnosti obnovovacieho nateru.

U privodnych a odchéadzajlcich kabloch je nutné dodrzat tento sled faz:

1. faza L1 - &ierna — NAPAJANIE SVIETIDIEL VEREJNEHO OSVETLENIA + EV. NABIJACKY
2. faza L2 — hneda — NAPAJANIE SENZOROV, KAMIER, RADAROV

3. faza L3 - Sedda — NAPAJANIE VYROZUMIEVACICH ZARIADENi PANELOV A TABUL,
SLAVNOSTNEHO OSVETLENIA

4. PEN - zeleno-Zlta pre TN-C
5. PE — zeleno-ZIta pre TN-S

6.N-bledomodra



Spinacie miesto musi byt rovnomerne zatazené. Rovnomerné zataZzenie sa dosahuje
rozfazovanim jednotlivych svetelnych miest a rovnomernym zapojenim jednotlivych osvetlovacich
vetiev do rozvadzacda. V navrhu je tieZ nutné kontrolovat maximalne mozné zatazenie vyvodov zo
spinacieho miesta vzhladom k dovolenému Ubytku napatia na konci vedenia. Jednotlivé kablové vyvody

musia byt oznacené Stitkami.

Rozvadzace rozpinacich miest sluZia k rozboceniu, pripadne. k odisteniu jednotlivych vetiev
VO. Su plastového prevedenia s moznostou instalacie zamku. Velkost rozvadzaca je podmienend
poctom kdblov a elektrickej vyzbroje. Rozvadzace su jednak vstavaného vyhotovenia do fasad budov a
pilierového vyhotovenia do volného terénu. Dolny okraj dvierok musi byt min. 500 mm nad Urovriou
okolitého terénu. U privodnych a odchadzajlcich kabloch je nutné dodrzat sled faz a ich znacenia, podla

odstavca vyssie

4.2 DVO

DVO je softvérové vybavenie riadiaceho a monitorovacieho systému sustavy verejného
osvetlenia. Funkcionalita je prisp6sobena osobitnym pozZiadavkdm mesta. Hlavnou ¢rtou systému je
komunikac¢né prepojenie medzi HW vybavenim v iRVO, LC modulmi systému Interact city vo svietidlach
a SMART prvkov na svetelnych miestach a aplikdciami pre dialkovd spravu a udrzbu sustavy VO

a pripojenych zariadeni.

Samotny software ako subor aplikacii bezi na serverovych prostriedkoch mesta Ruzomberok
alebo externého dodavatela v ramci licencie. UZivatel Mesto RuZzomberok, spravca VO pristupuju
k tymto prostriedkom cez zabezpedené pripojenie na serverové prostriedky alebo licencovanym

softvérom.

Mesto RuZzomberok ma na ,jednom mieste” manazment vsetkych inteligentnych zariadeni
mesta bez ohladu na to, i su to priamo prvky sustavy VO alebo zariadenia len vyuZivajuce energeticku
a datovu siet VO. Tento postup umozriuje integraciu pripadnych dalSich systémov do platformy a ich
centrdlny manazment. V platforme je moZné rozsirovat dané zariadenia o fubovolné typy a ich
charakteristiky, resp. datové atributy typu: merania, Udaje o zariadeni, pasportizacné udaje o zariadeni

a jeho nasadeni, ako aj zdielané udaje medzi zariadenim a platformou.



Obr. €. 10 Prostredie existujucej platformy mesta SMARTMAP

Pre buduce pouzitie je DVO pripravené ziskat dohlad na energetickymi zariadeniami datovo

alebo aj energeticky pripojenymi na sustavu VO.

Softvérové prostriedky DVO splfiaji podmienky dané Vyhlaskou 362/2018, ktorou sa
ustanovuje obsah bezpeénostnych opatreni, obsah a Struktura bezpeénostnej dokumentacie a rozsah

vieobecnych bezpeénostnych opatreni.

4.2.1 Funkcionalita systému DVO
Systém DVO vychadza z centralizovaného riadiaceho systému s komunikaciou

prostrednictvom optického datového pripojenia a FTP datového prenosu medzi riadiacimi jednotkami
umiestnenymi v rozvddzacoch ROH a vzdialenym riadiacim pracoviskom a Powerline komunikacie

medzi svietidlami a riadiacimi jednotkami umiestnenymi v rozvadzacoch.

Mesto prevadzkuje platformu Smartmap, ktory integruje informacie z agendovych systémov
v pripade verejného osvetlenia je to management rozvddzacov a riadenia sustavy VO citylight.net, ktory
sa predovSetkym vyuZiva na energeticky management sprdvu a Udrzbu rozvadzacov a vianocnej
vyzdoby. Pre management a riadenie svietidiel je v sistave VO integrovany systém inteact.city, ktory

portféliom pokryva potreby mesta.

Vybrané funkcionality
e Manazment fyzickych zariadeni

a. moznost definicie typu zariadenia a spbsobov tvorby zariadeni v platforme (vratane moznosti

automatizovat tvorbu)



b. definovanie atriblUtov podla ich charakteru, t.j. telemetria, statickd alebo dynamicka informdcia o

zariadeni
c. monitoring a riadenie zariadeni zabezpecenim spdsobom (obojsmerna komunikacia

d. OkamZité hlasenie poruch a upozorneni na mobilné servisné pracovisko a na preddefinované e-maily

e. Meranie aktualnej veli¢iny na jednotlivych fazach - vetvach v rdémci RVO:
prud(A), napatie (V), prikon (kW)

f. priebeZné zaznamendvanie nameranych veli¢in na jednotlivych fazach v rdmci RVO:
prud(A), napatie (V), prikon (kW)

g. Vykreslovanie formou grafu, prehladnej tabulky s moznostou online tlade a ukladania vo formatoch

h. Meranie hodnoty pridovych uUnikov na elektrickom vedeni (mA) pre kazdy RVO.

i. Informdcia o aktualnom pocte pripojenych svetelnych bodov pripojenych k jednotlivym riadiacim

modulom RVO
j. Informacia o ¢ase posledného prenosu informdcii z riadiaceho modulu RVO

k. Moznost okamzitého stmievania vsetkych svetelnych bodov naraz, pripojenych k jednotlivym RM-

RVO v drovniach 25%, 50%, 75% , 100%
|. Priradzovanie spinacich profilov ku kazdej fdze RVO samostatne a aj pre cely RVO

m. Manudlne a automatické / podla profilu / ovlddanie zapinania a vypinania jednotlivych faz v RVO,

a to jednotlivo aj naraz

n. Moznost tvorby lubovolného poctu stmievacich profilov podla astronomickych hodin s moznostou

Casovej korekcie minimalne +/- 2 hod a presného definovania dria v roku

0. Moznost znazornenia stmievacieho profilu tabulkovo aj graficky s farebnym zobrazenim jednotlivej

intenzity svietenia a s prihliadnutim na geograficku polohu daného mesta

p. Priradzovanie stmievacich profilov ku kazdému svetelnému bodu alebo celej faze - vetve v rdmci RVO

r. Manudlne a automatické / podla profilu / ovlddanie stmievania jednotlivych svetelnych bodov



s. Moznost sledovat v stmievacich profiloch predpokladané naklady za rok v EUR ako aj spotrebovanu

elektrickd energiu v kWh s prihliadnutim na geografickd polohu daného mesta
t. Upozornenia priamo v obsluZznom programe na:

¢ vypadok napdjanie v jednotlivych fazach a RvO

e otvorené dvere na RVO

¢ porucha elektronického predradnika vo svietidle

¢ porucha svetelného zdroja vo svietidle

e strata GSM signalu

u. Zaznamenavanie upozorneni a sprav do prehladnej tabulky s ozna¢enim typom poruchy, presnym
¢asovym zdznamom kedy porucha nastala, na ktorom svietidle porucha nastala, oznacenim miesta kde

porucha nastala, dobou trvania poruchy a aktualny stav poruchy (prebieha / bola odstranenad)

v. Manualne a automatické riadenie kazdej lampy samostatne (zapnutie — vypnutie - stupen stmievania)

w. Aplikdcia musi obsahovat interaktivnu mapu s presnym umiestnenim svietidiel a rozvadzacov,

/pomocou GPS suradnic/ k rychlej analyze poruchy a nasledného odstranenia

X. MozZnost priamo v programe vyhladat kazdy svetelny bod na interaktivnej mape a sledovat na fiom:
e Cas poslednej informdcie zo svietidla
e Cas vypadku LED a trvanie tohto stavu

e aktualny prud (A), vykon (W), napatie (V), uéinnik (cos @), stav svietenia (%)

podrobny zaznam stavu svietenia (%) podla datumu a ¢asu
y. Aplikacia poskytuje priestor pre vpisanie doplnkovych informacii a poznamok pre kazdy RVO
z. Zasielanie poruch a upozorneni na SMS alebo e-mail

aa. Moznost nastavit pristupové prava pre kazdého uZivatela individualne s presne stanovenymi

funkciami a moznostou sledovania sprav a upozorneni

ab. Spravca systému (mesto) ma moznost mazat, pridavat a upravovat jednotlivé svetelné body a RVO
s presnymi parametrami (napr. menovité oznacenie miesta svetelného bodu, geograficki polohu

svietidla, typ svietidla, vykon svietidla)



¢ Modelovanie redlneho sveta a jeho zariadeni

a. moznost definovania virtualnych bodov a mapovania realnych zariadeni na virtualne body v ¢ase ich

pripojenia

b. mozZnost tvorby skupin zariadeni a ich volania alebo prehladov

c. moznost tvorby relacii medzi zariadeniami a skupinami zariadeni

d. moznost tvorby a pouzivania volani alebo prehladov zariadeni podla relacie
¢ Rozsirovanie datovych Struktudr o Specidlne objekty

a. moznost ukladania a ¢itania Specidlnych objektov pre potreby biznis aplikacii (napr. profil svietenia)

centrdlne v platforme
* Procesovanie dat a ich ukladanie
a. schopnost multi-processingu spracovavanych dat a horizontalna skalovatelnost danéhospracovania

b. schopnost definovania reakcie na prichadzajlce data, vratane moznosti programatorského rozsirenia

danych pravidiel

c. schopnost evidencie a spustania alarmov (hraniéné hodnoty prichddzajicich dat) - ako sucast

platformy

d. mozZnost programatorského rozsirenia (cez pluginy) spdsobu reakcie na prijmané data

e. spracovanie a ukladanie telemetrickych dat do skalovatelného a fault-tolerant prostredia

f. schopnost presmerovania dat do akejkolvek Bigdata platformy pomocou Standardnych nastrojov
g. presmerovanie dat do Elastic BigData databazy

Softvérové vybavenie DVO je inteligentné prave v tom, Ze zbiera velké mnoZstvo informacii a
reaguje na v roznych ¢asoch, podla definicie. Od okamzitych reakcii v momente vzniku udalosti, aZ po
reagovanie na dodatocné spracovanie cez systémy prediktivnych analyz. Multi-processingové
spracovanie s vysokou Skalovatelnostou zabezpecuje $kalovatelnost rieSenia podla planovanej a
aktualnej zataze prichadzajicich dat, ¢o optimalizuje naklady na IT rieSenie. Schopnost okamzitého
spracovania prichadzajucich dat a ich okamzitého vyhodnotenia (vratane vyvolania akcie) je nutnou
podmienkou pre reakcie DVO (ako budiceho SmartCity systému) na vznikajuce udalosti v meste a jeho

rozSirovania do inych oblasti mimo verejného osvetlenia.



Nakolko je mnoZstvo prichadzajucich dat velmi velké, je databdza optimalizovana na ucel
zberu dat a telemetrickych dat, a ich pristupnost pre dalSie spracovanie. Zarover oddeluje okamzité
spracovanie prichadzajucich dat pre okamzité reakcie a data pre analytické ucely (napr. prediktivna

analyza), ako spracovanie/posielanie dat do inych systémov.
e Moduly akcii na vyvolané udalosti
a. schopnost reagovat mailom ¢i SMS na vyvolané udalosti - ako stcast platformy

b. schopnost zavolat vzdialenu sluzbu pomocou standardnych protokolov (MQTT, AMQP, REST, RPC) -

ako sucast platformy
c. schopnost zavolat iné zariadenie pomocou pravidla alebo iného zariadenia - ako sucast platformy
e Sprava uzivatelov

a. podpora multi-tenant schémy, t.j. moznost prevadzky najomcov platformy s oddelenou spravou

zariadeni v rdmci jednej inStancie loT platformy
¢ Vizualizdcia dat, rozhrania pre iné aplikacie

a. kazdé zariadenie v teréne musi mat GPS lokalizaciu a jej zndzornenie na mape pre lepsi prehlad o

umiestneni

b. GPS lokalizacia mozZe byt ziskanad pomocou zabudovaného GPS modulu v zariadeni alebo zapisana do
platformy pomocou na to uréenej aplikacie (spravidla sa tyka statickych zariadeni, ktoré pocas svojej

Zivotnosti nemenia svoju polohu a GPS modul by mohol predraZit ich cenu)

c. oddelené APl pre efektivnu tvorbu GUI, pre pouzitie platformy inymi frontend aplikdciami,

Standardizovanymi technolégiami (napr.: REST API alebo GraphQL API alebo obdobné)

d. podpora ¢itania a zapisovania dat do objektov (zariadenia, asset, atd.) platformy cez rozhranie

REST/GraphQL a MQTT
e. podpora asynchrénneho ¢itania dat (napr. Websocket alebo obdobné)

f. moZnost vzdialenych volani, vratane hromadnych, manaZmentu objektov platformy (vytvaranie,

Uprava a mazanie zariadeni, skupin zariadeni a assetov, atd'.)
g. moznost integracie biznis aplikacii a GUI tretich stran

¢ Dashboard



a. Digital Twin - Digitdlne Dvojca vSetky zariadenia alebo vyznamné objekty v ramci mesta ¢i obce budu

digitalizované do samostatnych objektov a umiestnené na geograficki mapu

b. tieto objekty je potrebné digitalizovat s ¢o najvac¢sim poctom Udajov/parametrov, minimalne vsak:
typ, kategorizacia, nazov, GPS poloha, stav, technické parametre prislichajice danému objektu a v

pripade pripojeného zariadenia aj jeho status

c. v pripade pripojitefnych objektov (napr. smart kontajner, smart svietidlo, zobrazovaci panel, kamera,
a pod.) bude mozné tieto zariadenia pripojit do platformy a pracovat s nimi v ramci Dashboardu/Digital

Twin

d. statusy jednotlivych pripojenych objektov su prehlfadne zobrazované nie len v reportoch a
prehladoch, ale aj priamo na mape formou farebnych priznakov, min. v 4 stuprioch: 1. ok, 2. potencialny
problém, 3. problém ktory neovplyviiuje prevadzku, vazny problém, 4. problém. ktory ovplyviiuje

prevadzku

e. je moznost pouzivat tzv. virtualne objekty, tzn. objekty, ktoré v skuto¢nosti na danom mieste este

neexistuju, avsak su napriklad planované do buducna

e vizualizacia dat a praca s nimi
a. data musia byt online alebo pravidelne aktualizované v pripade vsetkych zariadeni, ktoré to
umozniuju
b. vSetky data su historicky ukladané bez vychodiskového ¢asového ohranicia, pokial administrator
neurd¢i inak
C. je umoznené ukladat aj také data, ktoré aktualne nemaju vyuzitie

d. filtre — Dashboard a jeho casti obsahuju pokrocilé moZnosti filtrovania podla réznych parametrov a
to najma podla: detailnych kategérii, detailného biznisového/funkéného zaradenia, statusu, typu, podla

virtualnych objektov

e Skalovatelnost, vykon a udrzba

a. podpora horizontalneho Skalovania (napr. pomocou Apache Zookeeper alebo obdobné) Horizontalne
Skalovanie umozriuje Ccerpanie IT zdrojov podla aktudlnej potreby mesta a zatazenia SmartCity
systému, formou dynamického riadenia vzniku a zaniku instancii komponentov systému. Zaroven, ak je
potrebné riesenie rozsirovat, nemalo by byt nutné menit riesenie, len ho skalovat pridelenim viac IT

zdrojow.



b. mozZnost nasadenia platformy do cloud-u aj lokalne do IT infrastruktiry. Mesto Ruzomberok by malo
mat na vyber, ¢i je prevadzkovat systém ako sluzbu alebo vo vlastnej ¢i prenajatej infrastrukture. Toto

rozhodnutie by malo mat k dispozicii priebezne.

c. fault-tolerant, t.j. no single-point-of-failure pomocou identickych nodov v cloud architekture. Fault-
tolerant by malo byt také, aby pri vypadku instancie nejakého komponentu sa prevadzka obnovila

samostatne a bez vypadku.

* Bezpecnost riesenia softvéru DVO (SmartCity platforma)
e Uroveri (PLC)

a. PLC ovladatelné len z 1oT platformy, pricom okrem definovaného typu spojenia (napr. MQTT alebo

podobné) sa iné nadviazat neda.

b. MQTT komunikacia je Sifrovana (napr. prostrednictvom TLS /transport layer security/). Tymto sa

zabezpedi to, aby komunikaciu, keby bola odpocivand, nebolo mozné preditat a zneuzit.

c. Je nutné rovnako zabezpe’lit, aby sa do platformy nemohlo prihlasit akékolvek zariadenie (napr.

pomocou access tokenov).
* Uroveri loT Platforma

a. Pripojenie na aplikaciu cez GUI je prostrednictvom Sifrovanej komunikacie (napr. cez HTTPS alebo

obdobné).

b. Pristupy do loT platformy su riadené prostrednictvom access tokenov (napr. JWT /JSON web token/

alebo obdobné).

Generovanie alarmov a upozorneni
Vsetky systémové alarmy a informacie o poruchach su uloZené na serveri a su kedykolvek k

dispozicii na centralizaciu a analyzu. Typ poruchy, nadmerna spotreba, prerusovana prevadzka, ucinnik
atd. Alarmy a vystrahy musia byt pristupné priamo na platforme, ale musia byt zaslané aj

prostrednictvom SMS sprav jednotlivym pouzivatelom.



PORUCHOVA SIGNALIZACIA A ZAZNAM

Pre zariadenia a skupiny zariaden Pre zariadenia a skupiny zariadeni Sprava prehladov — prehlady nameranych hodnét
Zaznam aktivity vietkych uzivatelov v konkrétnom Zaznam a archivovanie problémov Denné, tyzdenné, mesacné, rocné prehlady
Case - kontrola (sledovanie) a chybovych hlaseni
Stiahnutie poZadovanych parametrov do prehladu
Kategorizovanie Urovne autorizacie uZivatela Sprava a odstranovanie poruch
vyskyt poruchy, pridelenie problému konkrétnemu Emailova notifikacia

spravcovi, ¢as potrebny na odstranenie poruchy
Moznost stiahnut prehlad vo formate XLS
Trvanie poruchy

l l Vplyv Grovne autorizacie pouZivatela A
I ]

4.2.2. VZDIALENY DISPECING:
Umoziiuje monitorovat, riadit a kontrolovat stav komplexnej siete verejného osvetlenia

vratane prenosu vsetkych meranych a monitorovanych veli¢in a povelov v oboch komunikaénych

smeroch
Zakladny modul zahrnuje:

e Riadiaci pult VO — PC pracovisko na lokalnej Urovni (mesto) a na vzdialenej urovni (servisné

centrum)

e Softvér pre mobilni komunikaciu - aplikacia (licencia) s pristupovymi pravami ¢ Bezdrotova

obojsmernd komunikacia medzi riadiacim modulom a riadiacim pultom VO

¢ Mobilné servisné pracovisko — mobilny telefén na prijimanie jednotlivych upozorneni a

informacii

Pasportizacia sustavy VO a zariadeni tretich stran
Systém umoZiuje evidenciu a udrZanie aktudlneho stavu prvkov VO, ich parametrov vlastnosti

a vztahov. Obsahuje evidenciu vsetkych moZnych parametrov, dokumentov, fotiek ktoré zabezpedia
pracu so sustavou VO z pohladu know-how o prvkoch, ich vlastnostiach, ddtumoch a podobne.

Vseobecne sa tato nazyva Pasport sustavy VO.
¢ Pasportizacia
a. Evidencia svetelnych miest, bodov, rozvadzacov, zariadeni tretich stran
b. Informacie o parametroch, vyrobcoch, datumoch vymeny, obnovy
c. Pozndmky

d. Zmluvné vztahy



e. Moznost ukladania fotiek, dokumentov a pod.

Zakladom Parportu VO je databdaza a aplikdcia na strane DVO. Aplikdcia zabezpecuje ukladanie
a ziskavanie dat, dokumentov a podobne. Pristup ku funkcionalite je cez API na zaklade autentifikacie
pouzivatela resp. aplikacie. Praca pre pouZzivatela je cez webovu aplikdciu pripadne aj cez mobilnu

aplikaciu.

4.3 Kable a vedenia

Mesto Ruzomberok ma zdujem intenzivne vyuzivat siet VO nielen na Ucely osvetlenia, ale aj
na dalSie ulohy smerujuce k naplneniu idey o SMART rieSeniach mesta, kde sa predpoklada zavedenie
trvalého napajania celej sustavy (TDEE). Dalej z ddvodu zvy$enia prenosovej kapacity vedeni, znizenia
Ubytkov napéati a zabezpedenia ochrany kabeldZze je projektant povinny definovat kablové vedenia

medzi stoZiarmi a v stoZiaroch nasledovne:

e Kable medzi stoZiarmi osvetlenia je projektant povinny predpisovat minimalne CYKY-J
4x10mm?2, pripadne hlavnych ulic a vetiev vyuZivanych pre napdjanie elektro nabijacich stanic pre autd
CYKY-) 4x25mm2, ako minimalny prierez vedenia pre napdjanie stoZiarov osvetlenia a minimalne
vyhotovenie kabla. Pri projektovani novych Casti ststavy VO je véak povolené len poufzitie hybridnych
kablov kombinujucich aj optickd chranicku. V pripade stoZiarov kombinujlcich osvetlenie a elektro
nabijaciu stanicu je potrebné, aby projektant overil vSetky naleZitosti potrebné pre spravny navrh kablu
vratane istenia. VypoCty prierezu je potrebné dolozit ako vystup zo simulaénych programu (nap. Sichr,

Pavouk)

e Kdble elektrického rozvodu VO musia byt na vsetkych koncoch v miestach pripojenia
v rozvadzacoch (spinacich, rozpinacich, sluckovych) a stoziarovych rozvodniciach tam, kde dochadza

k odboceniu dalSieho(ich) kabla(ov) od priebezného rozvodu, oznadeny stitkom s udajmi:
e oznacenie spravcu
* material a prierez kabla
¢ vyznacenie miesta (Cislo stoziara) pripojenie druhého konca kablu.

e Kable pre verejné osvetlenia sa kladu v sulade s normou priestorového usporiadania

inZinierskych sieti (STN EN 73 6005):



e v linii stoZiarov verejného osvetlenia
¢ v spolocnej trase s ostatnymi silovymi kablami NN
® u prevesov a osvetlovacich konzol na stene, najblizsie k regul. Ciare a zariadenia VO.

* Pokladanie kablov musi byt vykonané podla STN EN 332000-5-52, STN EN 736005 za
podmienok stanovenych v stavebnom povoleni a s ohladom na majetkové vztahy dotknutych

pozemkov. Pri navrhu hibky uloZenia je potreba brat do Gvahy konstrukénu hribku komunikacii.

e Do vykopu sa kable pokladajui na vrstvu preosiatej zeminy, pripadne. jemnozrnného
recyklatu alebo piesku s hrdbkou najmenej 8cm. Po uloZeni sa kable zasypu vrstvou rovnakého
materidlu s hribkou 5 cm. Zasyp musi prekryvat kabel, pripadne viac vedla seba poloZenych kablov
najmene;j 4 cm a oznaci sa cervenou foliou z plastickej hmoty.

¢ Vonkajsia teplota pri pokladani kablov VO, pokial to nepredpisuje prislusna predmetova
norma inak, nesmie byt nizsia nez + 4 °C. Pokial je vonkajsia teplota nizsia, musi zhotovitel stavby VO

prace s kablami prerusit.

e Konce kablov musia byt zhotovené do koncoviek alebo spojok vhodne chranenych pred

posobenim vonkajsich vplyvov.

¢ Ak nestanovi prislusna predmetovd norma kdblov polomery ohybov kdbla mensie, smie sa

kabel pokladat s najmensimi dovolenymi polomery ohybu 15 d (kde "d" = priemer kablu).

e Vietky kable v rozvodoch verejného osvetlenia musia byt spojované, odbocdované,

ukoncované alebo rozvetvované prislusnymi kablovymi sibormi.

¢ Vrozvode VO sa nepriplsta prevedenie odbocky z priebezného kabla v zemi pouzitim

odbocovacej kablovej spojky, tzv. "T".

¢ Spojovanie vodicov v spojkach, rovnako ako spojovanie kablovych 6k s vodicom za
koncovkou, sa robi nerozoberatelnym sp6sobom (spdjkovanim, lisovanim).
* Ak ma kabel kovovy plast, musi sa prispajkovanim medenym vodi¢om s prierezom 6 mm?

spojit s ochrannou pripojnicou pre pripojenie ochranného vodica. Pri spajani kablov s kovovym

plastom s kablami celoplastovymi musi byt plast kabla a spojka spojené s ochrannym vodi¢om.

Typoldgia a pouzitie kdblov v stoZiaroch je podmienend spésobom napojenia komunikacného

LC modulu vo svietidle alebo vo svorkovnici a pripadne osadenim SMART zariadenia na stoziari.



e \/ stoZiari medzi svorkovnicou s osadenym LC modulom a jednym svietidlom je povoleny len

kabel HO7RN-F 5G1,5 ktory zabezpedi moznost napojenia zariadeni na DALI zbernicu.

¢ V stoziari medzi svorkovnicou s osadenym LC modulom a jednym SMART zariadenim je
povoleny len kdbel LiYY BK (UV) 4x0,5mm?, ktory zabezpedi moZznost napojenia zariadeni a komunikaciu
zariadenia s LC modulom cez rozhranie RS 485. Pripadne je mozné poufzit kabel definovany vyrobcom
zariadenia pricom je potrebné zabezpecit funkéné komunikacné prepojenie s LC modulom smerom na

DVO.

¢ V stoziari medzi svorkovnicou s osadenym LC modulom a jednym SMART zariadenim je
povoleny len kdbel LiYY BK (UV) 4x0,5mm?, ktory zabezpedi moznost napojenia zariadeni a komunikaciu

zariadenia s LC modulom cez rozhranie RS 485.

e \/ stoZiari medzi svorkovnicou a jednym svietidlom s osadenym LC modulom je povoleny len
kabel HO7RN-F 3G1,5. Zo svietidla z LC modulu je potom napojené pripadné umiestnené SMART
zariadenie pomocou kabla ktory zabezpecdi energetické a zdrovent datové prepojenie zariadenia do

sustavy VO.

e Kable medzi stoziarmi pre napajanie svietidiel je projektant povinny predpisovat ulozené v
chranitke s priemerom min 50mm (FXKVS 63) v zemi v celej moznej dizke az po predpokladané
zaustenie do svorkovnice. Chranicka ma byt zvonka korugovana zvnutra hladka, povolend mechanicka
zataz minimalne 450N. Pri pretlakoch alebo vedeni kdblov VO pod komunikaciou (pri prechode z jednej
strany komunikacie na druhu) je potrebné naviac pouZit chranicku DN110, do ktorej sa zatiahne kéble

s vlastnou chranickou.
e V pripade docasnych vzduSnych prepojov medzi stoZiarmi VO je projektant povinny

predpisovat kabel min. CYKY-Jz 4x10mm2, AYKYz-J 4x10 alebo AES 4x16. Kabel

e Vsetky nove kablové vedenia budl projektované a vybudované hybridnymi kablami

elektricko-datovymi v dimenziach :

1. AYKY -J 4x240+ OP 8/12 mm + 144 Vldkien SINGLE MODE — Hlavné distribuc¢né

vedenia

2. CYKY-J 4x35 +OT 7/10 mm + 48 Vladkien SINGLE MODE - distribu¢né vedenie

vylstené v stoZiarov verejného osvetlenia

3. AES 4x16+0T 6/10 mm + 48 Vlakien SINGLE MODE - distribu¢né vedenie

vylstené v stoZiarov verejného nadzemnej siete verejného osvetlenia



4, CYKY-J 4x10 +OT 7/10 mm + 48 Vlakien SINGLE MODE - distribuéné vedenie

vyUstené v stoZiarov verejného osvetlenia

5. Koncové zariadenia budu datovo napajané kablom MUC 4x SM 4x Vlakno

single mode

¢ V pripade zriadovania distribuénej siete bude vidy pouzity hybridny kdbel pozostdvajlci zo
silovej metalickej ¢asti uréenej na prenos elektrickej energie a polymérovej trubicky, ktoré su ulozené
pod spoloénym vonkajsim plastom takéhoto hybridného kabla. Polymérova trubicka prechadza
stredom kabla aje uréend pre neskorSie ukony — zafukovanie optického kdabla, pripadne jeho
vyfuknutia. Kable su uréené pre pevny rozvod elektrickej energie v zemi vo vonkajSom prostredi. Kable
st odolné voci UV Ziareniu. Podstatou tohto hybridného kabla je, Ze namiesto instalacie 2 typov kablov
sa instaluje iba jeden, hybridny. V pripade poskodenia optického kabla alebo poZiadavky na viac
vldknovy kabel, mbZu tieto vymeny prebiehat bez nutnosti demontaze samotného hybridného kabla,

dokonca i za plnej prevadzky silového kabla.

1. opticky kabel SM 144 vlakien, 2. HDPE trubic¢ka 6/10 mm, 8/12 mm, 3. hlinikové jadro, 4.

PVC izolacia, 5. obal, 6. plast

¢ Prechod z kablového na vonkajsie vedenie s izolovanymi vodi¢mi sa riesSi cez poistkovu
skrinku (IPS VO) upevnenu na stipe vonkajsieho vedenia. Skrinku sa umiestni vo vy$ke min. 3m nad
zemou. Kébel VO na stoZiari musi byt chraneny proti mechanickému poskodeniu ocelovou chranickou

dizky 3m. Chrani¢ka zo skrine k vrcholu stoZiara musi byt vybavena ochranou pred zatekanim.
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Menovité pracovné napatie: do 690 V, Menovity prud: do 100 A, Menovitd frekvencia: 50 Hz, Skratova

odolnost: 10 kA m, Stupen krytia: IP 44, Privodné vedenie: do 35 mm Cu Al., Material skrine: izolacny



material SMC, Odolnost proti horeniu: kategéria B, Uhol otvorenia dveri: 180°, Uzatvaranie

dveri: energeticky uzdver podla STN 359754 - priloha 1, alebo uzatvaracia skrutka.

e Rozvod verejného osvetlenia je mozné umiestnit na podpernych bodoch distribu¢ného

rozvodu NN len so suhlasom ich majitela a pri splneni tychto podmienok:

* Rozvod VO ma v tomto pripade charakter silového vedenia NN, a preto pre jeho navrhovanie

a montaz plati STN EN 33 3300.

e 7akladna ochrana pred Urazom elektrickym prddom musi byt v rozvode VO rovnaka ako u

distribu¢ného rozvodu NN. Vodi¢ PEN musi byt vZdy vedeny spoloc¢ne s fazovymi vodi¢mi VO.

e Svietidla sa zasadne umiestiuju pod vodice distribucnej siete NN. Nad vodi¢mi distribu¢ného
rozvodu NN je moiné umiestnit svietidla len na osvetlovacich vyloinikoch s dizkou umoZiujicu
udrzbové prace v bezpecnej vzdialenosti od tychto vodicov. Neodporujice sa ich umiestenie na
nastresniky a nastenné konzoly. Nezivé cCasti svietidiel musia byt spojené s nezivymi castami

podperného bodu.

¢ Oblast napajania VO musi byt rovnaka s oblastou napajania distribu¢ného rozvodu NN (tj. z
rovnakej trafostanice). Nepripustné je zavleCenie napatia na spolo¢né podperné body z inej

trafostanice cez rozvod verejného osvetlenia.

¢ Na podperné body distribu¢nej siete NN sa mdzu umiestnit najviac dve vedenia verejného

osvetlenia napajané z rovnakého spinacieho miesta.

e V pripade vyuZitia podpernych bodov distribuénej siete nn musia byt vsetky prislusné
rozvodné prvky (prechodové skrine, rozvadzace, apod.) vybavené puzdrom pre osadenie jednotného

zamku FAB spravcu.

* Pri realizacii novej Casti sustavy VO napojenych zo vzdusnych vedeni je potrebné predpisat

pouzitie izolaénych rozperiek pre zabranenie dotyku 2 vodicov pri zlych poveternostnych podmienkach.

¢ VV urcenych usekoch popri vedeni kablov pre osvetlenie v spolocnej ryhe je mozné uloZenie
Multichranicky 40/33 + 7x 10/8mm pre optické vlakna. Projektant je povinny sa informovat o uréenych

usekoch u zastupcu mesta Ruzomberok.



e Zaustenie chrdniciek pre kable je povolené len do stoZiarov verejného osvetlenia,
rozvadzacov verejného osvetlenia, zemnych boxov pre optické rozvody alebo urcenych zariadeni

vyuzivajucich energetickl a datovd siet verejného osvetlenia mesta Ruzomberok.
¢ V PD musia byt jasne vyznacené typy kablov v kazdom ich preruseni/odbocovani.

¢ V PD sa nepovoluje pouzivat zdruzovanie kablov rozneho prierezu do jednej Ciary. Pokial sa
tomuto zdruZeniu nie je mozné vyhnut, je projektant povinny pri zdruzovani kdblov vo vykrese vyznacit

skladbu kablov, tak aby nebolo pochyb o skladbe kablov (poctu a prierezov).

¢ Koordindcia uloZenia kablov je povinna so spravcom VO a zaroven so zdstupcom mesta
RuZzomberok uz v ¢ase pripravy PD najma v zmysle vytvdarania zaloznych trds kdblov a optickych vedeni
zatiahnutim kébla do niektorych stipov VO bez ich zapojenia pre vytvorenie rezervy pre pripad poruchy

na kablovom vedeni v inej lokalite.

Pri rieSeni kablovych tras je potrebné postupovat v zmysle platnych noriem. To plati aj pri
rieSeni vedeni v pévodnych kablovych trasach. V meste Ruzomberok je viacero situdcii, kde je potrebné

vypracovat PD pre kablové trasy najméa v zmysle tychto noriem:
STN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia
STN 73 6006 Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami
STN 73 6822 KriZovanie a subehy vedeni a komunikacii s vodnymi tokmi
STN 73 7505 Kolektory a technické chodby pre zdruZzené trasy podzemnych vedeni
STN 37 5711 (37 5711): 1998 KriZzovanie kablov so Zelezniénymi drahami

STN EN 12613 (73 6007) Vizualne vystrazné prostriedky z plastov na oznacovanie kablov a

potrubi uloZzenych v zemi
STN EN 60794-3 (35 9223): 2015 Optické kable. Cast 3: Rdmcova $pecifikacia. Vonkajsie kable

e PD musi preukazat vypoctom (napr. v programe SICHR, PAVOUK,...) okrem iného
impedanciu poruchovej slu¢ky. Minimalne poZadované parametre kablov a vedeni pripadne iné

parametre nad rdmec tejto Specifikacie vyplyvaju z projektovej dokumentacie dotknutej inStalacie.



Zakladné podmienky pre vykonanie ochranného pospajania a uzemnenia:

 Svorka na prizemnenie vodi¢a PEN o stoziar, prechodové skrinky ZM a podobne, musia byt
viditelné a pristupné. Jedna déast zemniacej svorky musi byt z antikorézneho materidlu (matica /

skrutka).

¢ NeZivé Casti musia byt pripojené k vodi¢u PEN.

* Nezivé Casti sufasne pristupné dotyku musia byt spojené s rovnakou uzemriovacou sustavou

jednotlivo, po skupindach alebo spolocne.

e Pri paticovych stoZiaroch sa zemnic (FeZn pasik 30x4mm, FeZn drot priemeru 10mm) pripoji

pod spodnu skrutku elektrickej vyzbroje pomocou svorky alebo skutky priamo na driek stoziara.

¢ Prechod zemnifa medzi rozdielnym prostredim (pdda, betdn, vzduch) musi byt opatreny

antikoréznou ochranou podla normy.

e Kovové patice stoZiara a driek musia byt trvalo spojené svodicom PEN. Prepojenie sa
prevadza medenym vodi¢om o priereze 6mm? len na jednu polovicu pétice a driek stoZiara (pokial nie
je driek stoziara uz prepojeny pomocou technického rieSenia PEN svorky). Ochranny vodi¢ méze byt

bez izolacie, holy.

* Pri bezmaticovych stoZiaroch sa zemnic pripaja na vonkajsiu ochrannd svorku (je nutné vlozit

rozperkovu podlozku).

® Pozn.: za vyhovujlice je povaZované také spojenie, ktoré ma prechodovy odpor mede zi

ochrannou svorkou a najvzdialenejSou odoberatelnou ¢astou najviac 0,1Q.

Vsetky podzemné spoje zemnicov sa musia chranit proti kordzii pasivhou ochranou (napr.
gumoasfaltovou zdlievkou, epoxidovou Zivicou, antikoréznou paskou atd.) a pod prejazdovymi

komunikaciami a v blizkosti korenového systému stromov musia bytuloZzené v chranic¢kach.

4.4 Stoziare, vyloZzniky a svorkovnice

Z dovodu zabezpecenia zvySenia Zivotnosti novych podpernych bodov - stoZiarov, PD musi

obsahovat definiciu stoziara alebo vyloznika. Umiestnenie dalSieho zariadenia, kablu, opticke;j siete,



reklamy na stoZiar je povolené len s predchadzajucim pisomnym suhlasom spravcu VO a mesta

Ruzomberok, pricom celkova naveterna plocha dodato¢nych zariadeni nesmie prekro¢it 0,7 m2.

Stoziare
e v pripade hlinikovych stoZiarov — stoZiare musia byt anodizované, zliatina podfa EN AW-6060

s farebnou Upravou v RAL 7035 resp. podla $pecifikdcie spravcu VO alebo zastupcu mesta Ruzomberok.

e Hlinikové stoziare musia mat spodnu €ast potiahnutt elastomérom pre ochranu proti korézii

v zemi a na rozhrani zem-vzduch. Analégovo to plati aj pre vylozniky a adaptéry na uchytenie svietidiel.

® so ziarovym pozinkovanim ocele podlfa STN EN ISO 1461 min. 75um v pripade ich
vyhotovenia z ocele - vynimocné pripady podmienené suhlasom spravcu VO a zdstupcom mesta,

Udrzba pre rekonstrukciou.
* VVyhotovenie novych stoZiarov musi byt prirubové

e V pripade dizajnového osvetlenia, okrasnych stipov je projektant povinny do PD zahrnut

poziadavky mesta Ruzomberok zarovefi s poziadavkami s UHA a/alebo KPU.

¢ Farebné vyhotovenie stoZiarov musi byt prispdsobené farebnému vyhotoveniu pouZitého

mobilidru v danej oblasti

¢ Je povolené len vyhotovenie stoziaru v zmysle STN EN 40, vybaveny dvierkami pre

elektrickud rozvodnicu s krytim IP42 a vyssie

* Pozadovana trieda pre pasivnu bezpecnost 100NE2.

¢ Minimalna osova vzdialenost stoZiara od okraj obrubnika chodnika alebo cesty je 0,6m. Ak by
tato vzdialenost nemohla byt dodrzana, je potrebné zvazit iné moznosti umiestnenia stoZiara v danom

useku (konzola, preves na budove,..)

e Pre osvetlovacie stoziare do vysky < 12 m je povolené pouzit len hlinikové stoZiare s otvorom

pre svorkovnicu s vySkou = 400mm.

¢ Uzemriovacia sustava VO sa musi vyhotovit pozinkovanou pasovinou FeZn 30x4mm medzi
vSetkymi rieSenymi stoZiarmi spolu s pripojenim na uzemnovaciu sustavu uz existujucej ¢asti instalacie
VO, ku ktorej sa nova cast napdja, ale aj do ktorej sa len zatahuje kdbel na vytvorenie rezervy pre

pripadnu kadblovu poruchu v inej ¢asti sustavy.



e Stoziar musi byt vhodne chraneny pred korozivnymi G¢inkami prostredia z dévodu prechodu
medzi dvoma prostrediami s roznymi potencidlmi (betén - vzduch) — asfaltovym ndterom, manZetou na

péate stoZiara — plati pre pozinkované ocelové stoziare.

¢ Umiestnenie stoZiarov v ndvrhu novych casti sustavy VO je potrebné vhodne koordinovat
vyluéne na parceldch v majetku mesta Ruzomberok. Iné umiestnenie je mozné len so suhlasom
vlastnika parcely (potrebné zriadit vecné bremeno) a sthlasom spravcu VO a zastupcom mesta

RuZzomberok.

e Pre prirubové stoZiare je potrebné zadefinovat a pouzit vyrobcom stoZiaru odporucany

prefabrikovany betdnovy zaklad (rozmery v prilohe)

VyloZzniky a predlZovacie konzoly
¢ Umiestnenie vyloZnika pouli¢ného osvetlenia v navrhu novych casti sustavy VO na steny

budovy je povolené v odbévodnenych pripadoch. Je pripustnd aj alternativa rieSenia umiestnenia
svietidla zavesnym systémom. V tychto pripadoch je potrebnd konzultacia so sprdvcom VO a zdstupcom
mesta Ruzomberok v Stadiu rozpracovanosti. Je tiez potrebné ziskanie suhlasu majitelov alebo spravcov

dotknutych objektov.

¢ Je povolené len vyhotovenie vyloznikov a stoziarov so zakonéenim D 60mm. Vacsie priemery
st povolené len z dovodu osadenia stipu s vyloznikom dizky >1000mm alebo pre potreby vymeny

povodného stoZiara s inym zakonéenim za novy.

e Pri vybere spravneho vyloZnika z hladiska Unosnosti stoZiara je pre oblast mesta Ruzomberok
urcend zakladna rychlost vetra podla STN EN 19991-1-4: Oblast | Vref.0 = 24 m/s, kategdria terénu

vyplyva z geologického prieskumu zaujmovej oblasti.

¢ Hlinikové vylozniky (nosné konzoly) svietidiel verejného osvetlenia pre montaz na beténové
stoziare rozvodu NN. Material vyloinika — zliatina hlinika EN AW 6060. Dizka vyloZenia 0,5m. Uhol
vyloZenia svietidla do 5°. Konzola musi mat otvory pre uchytenie vyloznika na betdnovy stoZiar

pomocou nerezovej pasky (Bandimex).

ZdruzZovanie stoziarov
Pri navrhu osvetlenia existujucich komunikacii (motorové, pesie, cyklo) a ostatnych

vonkajsich priestorov je projektant povinny zahrnit do PD aj umiestenie zariadeni tretich stran.
Prostrednictvom zastupcu mesta bude projektant komunikovat presun a umiestnenie existujucich

alebo novych dopravnych znaciek alebo informacnych tabul' prednostne na navrhované stoZiare



verejného osvetlenia ak to situacia rieSeného Useku dovoluje. Pri rieSeni umiestenia dopravného

znacenia je vidy potrebné kladné stanovisko ODI.

StoZiarova svorkovnica pre modernizované cestné stoZiare a vietky nove stoziare VO
Na stoZiarové svorkovnice su z dévodu kompatibility so stoziarmi a spésobom datového

a energetického napdjania prvkov sustavy poZzadované Specifické vlastnosti.

e pre osvetlovacie stoZiare je odporuéané predpisat stoZiarovu vyzbroj, ktord svojim
vyhotovenim umoziuje dodatoénu instaldciu pridavnych elektronickym modulov, napr. LC modulu,
prepatovej ochrany, a pod. Svorkovnica a jej rozmery musia byt koordinované s priestorovymi

moznostami zvoleného stoZiaru.

¢ V svorkovnici je poZadované pouZzitie tavnej poistky gG 4A (max 6A) pre istenie LED svietidiel
s celkovym prikonom (0- 100W) pripadne aj zariadeni umiestnenych na stoZiari Zariadenia napajané zo

svorkovnice pouziju istenie predpisané vyrobcom zariadenia.
e Kablovy privod s posuvnymi svorkami pre zemné kable.
¢ Privod NN rozvodu sustavy VO TN-C zo spodnej strany
* Vyvod do svietidiel zo spodnej strany/z vrchu cez gumenu prechodu, resp. vyvodku.

e Uprava pre vyvod datovej trubicky s optickym kablom po ukonéeni kdbla do vrchnej datovej

Casti stoZiara

* pre montaz do osvetlovacich stoZiarov cestnych a vSetkych novych - minimdlne krytie IP 54
trieda ochrany CL I, mechanicka pevnost min. IK08, pre 3x kabel 4x25mm? nominalne napatie 450V,
max. prudové zataZenie min. 63A CEl EN 60529

* DIN lista pre dodatoéné el. prislusenstvo (isti¢e, prepatové ochrany, atd')

® Rozmery: maximalne 345x115x90 mm pre minimalny vnutorny priemer stoziara 127mm

* \lyrobok z polyamidovej Zivice, resp. samozhdasavy materidl




1. privod, 2a/2b vyvod, 3. svorky pre L1/L2/L3/N/PE, 4.-8. zapojenie isteného vyvodu pre
svietidlo 9.-10. uzatvaracie skrutky, 11 Oddelené optochranicky 7/12 mm od kablového suboru
prechddzajlce z kdbla cez gumové priechodky k Datovej Casti vybavenia stoZiara VO. Svorkovnice -
pripojovacie rozvodnice uréené na montaz do stipov verejného osvetlenia alebo aj pre vonkajsiu
montaz su dolezitym prvkom sustav VO pre jej rozvoj smerom k novym SMART rieSeniam mesta

RuZzomberok.

e Celo — kryt svorkovnice s transparentného materidlu.

* Do svorkovnice musi byt mozne instalovat 3x prepatovu ochranu B velkosti jedného modulu.

4.5 Elektronabijacie stanice pre automobily

Do sustavy Vo v meste Ruzomberok je mozné pouzit len nabijacie stanice integrované do
stoziarov VO vyhotovené v predpisanom technickom prevedeni v kapitole Stoziare, vyloZzniky

a svorkovnice. Mesto Ruzomberok rozliSuje 2 typy nabijacich stanic napajanych z verejného osvetlenia.:
¢ Integrovana nabijacia stanica v stoZiari verejného osvetlenia
e samotavny nabijaci stipik
Pozadované technické parametre su v prilohe dokumentu

4.6 KAMEROVY SYSTEM

V rdmci sustavy verejného osvetlenia je budovand aj zakladna infrastruktira mestského
kamerového systému s nadviazanim na existujuce dohladové stredisko mestske]j policie. Zakladnou
Ulohou sustavy distribucnej sustavy verejného osvetlenia bude zabezpecenie staleho napdjania
kameram elektrickou energiou a vysokorychlostného datového pripojenia do lokdlnej siete
metropolitnej siete ktord bude v celom mesta mat vlastni aktivnu infrastrukturu Router splittre a ¢ast

optickych kablov.

Nakolko vsetky nove kablové vedenia budi vybudované hybridnymi kdblami, siet bude
budovana postupne v ramci rekonstrukcie verejného osvetlenia a postupne aj oZivovana vo viacerych

etapach.

Topoldgia siete musi byt kruhova v kazdom jej bode s uzlom na objekte mestskej policie. To

znamena Ze optické vlakna budu zvarené aj splitrované aj v miestach, kde budu silové kable rozpojené.



Kamerovy systém musi byt vybaveny Video management Systém podla Specifikovaného rozsahu
systému (pocet kamier) obsahujlci prislusny pocet licencii, serverov, datového uloZiska

a zobrazovacich jednotiek

4.7 SMART prvky

Pre moznost aktivacie stanovenych SMART funkcionalit je potrebné navrhovat nové c¢asti

sustavy VO vzdy s doplnenim zakladnych SMART prvkov

RIADIACI MODUL NACHADZAJUCI SA V RVO:
Zariadenie pre komunikacné rozhranie a meracie rozhranie sdstavy VO umiestnené

v rozvadzacoch verejného osvetlenia

e Externé napojenie kalibrovaného elektromera cez RS485 (pripojenie elektromera a

prezeranie stavu elektromera cez vzdialeny dispecing) alebo ekvivalentné

¢ Meranie veli¢in na jednotlivych fazach v rozvddzacoch: prud(A), napatie (V), vykon (kW),

otvoreny dverovy kontakt, detekcia pradovych unikov na el. vedeni, pocet zapojenych svetelnych bodov

e Komunikaéné rozhranie: samotny riadiaci a regulacny ovladaci software je umiestneny na
vzdialenom serveri a pripdja sa za pomoci GSM siete do jednotlivych RVO, pre eliminaciu moznych rizik
ostatnych bezdrétovych spésobov komunikacie (napr. vypadok napajania na niektorom retranslachom

bode WIFI.)

¢ Na displeji zobrazenie bez pouZitia smartfonu alebo webového rozhrania: aktualne napatie
vsetkych faz, celkové prudy po jednotlivych fazach, prady na jednotlivych vystupnych vetvach,

stav jednotlivych relé, sila signalu GSM siete, systémovy Cas, ¢as zapnutia a ¢as vypnutia relé

e Moznost manualneho zapnutia a vypnutia pomocou dotykového displeja — bez potreby

pouzitia dalsich prepinacov v RVO



¢ Manudlne nastavenie pomocou dotykového displeja:
e Zapnutie a vypnutie relé, nastavenie parametrov komunikacie v GSM siete a v MESH sieti

e Externé napojenie kalibrovaného elektromera cez RS485 (pripojenie elektromera a

prezeranie stavu elektromera cez vzdialeny dispecing) alebo ekvivalentné

¢ Mobilna siet: 2G/3G, WCDMA 850/1900 MHz, GSM GPRS 850/900/1800/1900MHz, SIM
karta: Mini SIM (2FF), SIM karta: integrovana SIM (MFF2)

* Sietovy protokol: TCP/IP

* Typ konektora antény: SMA

e Ethernet, IEEE 802.3, DHCP podpora, Sietovy protokol TCP/IP, protokol https
¢ Rychlost prenosu dat: 100Mbps

® Pocet koncovych zariadeni: min. 350ks

e Certifikaty: EN 301 489-1 V1.8.1:2008-04, EN 301 489-3 V1.6.1:2013-08 F, Bezpenostny
certifikat: LVD 2006/95/EC

LC moduly
LC moduly sa prednostne vyuZivaju vo svietidlach, kde z estetického alebo technického

hladiska nie je mozne pouZit technoldgiu RF, GSM LE v zmysle Standardov Zhaga Book 18

LC pre komunikaciu medzi IRVO a svietidlom pomocou kdblového vedenia pre riadenie,
monitorovanie, zbieranie a posielanie dat do systému DVO, prostrednictvom obojsmerného
komunika¢ného kandlu s iRVO alebo aj medzi sebou po existujicom napajacom vedeni alebo pomocou

RF komunikacie a GSM LTE

e pomocou LC modulu a komunikdtora v zmysle ZHAGA BOOK 18 je riadené plynulé

stmievanie svietidla protokolom/signalom DALI

e cez LC modulu je rieSené napajanie a komunikacia s inymi zariadeniami (rozhranie RS 485,

RF) pripojenymi do sustavy VO (energeticky a/alebo datovo)

¢ LC moduly a komunikatory v zmysle ZHAGA BOOK 18 musia byt schopné merat minimalne

nasledovné veliiny - napatie, prud, ucinnik, ktoré automaticky odosielaju do iRVO a dalej do DVO.

¢ Frekvencné pasmo pre obojsmernid komunikdciu je poZzadované v zmysle eurdpskej normy

CENELEC A (9-95 kHz), alebo B (95-125 kHz), alebo C (125-140 kHz)




e signalizacia LED:
Zelena/oranzova — svieti, komunikacia OK
Cervena — blika, nekomunikuje
Nesvieti LED — chyba napdjania
Napajanie 230VAC 50 / 60 Hz, prepatie max 3000V
* Prepitova ochrana
e Zapnutie / vypnutie
e Stmievanie v rozsahu od 1% - 100%, s krokom po max. 2%
¢ Riadenie zdroja: 0-10V vystup, DALI rozhranie, PWM, Relé

¢ Monitorovanie prevadzkovych veli¢in a stavov: prud (A), vykon (W), napatie (V), ucinnik (cos

eSignalizacia vypadku LED svetelného zdroja, elektronického predradnika
¢ Spotreba max. 2W, STANDBY mad pri prevadzke (pohotovostny rezim), spotreba max. 0,5W
* Automaticka lokalizacia svietidla prostrednictvom GPS v riadiacej aplikacii

¢ Projektova dokumentacia musi pocitat v pripade kde nie je mozné pouzit standard Zhaga
Book 18 s dvoma variantami LC modulov: 1. instalovany do svietidla a 2. inStalovany do svorkovnice

podla moznosti uloZenia LC modulu.

Smart senzory
SMART senzory su potrebné pre funkciu adaptivneho riadenia spinania osvetlenia a

nastavenie Urovne osvetlenia, dalej pomocou volitelnych prvkov je ich funkcia rozsirena o zber meteo
dat a dat o kvalite ovzdusia, hluku, nepovolenej manipulacie. Programovou funkciou je dialkovy zber

a odosielanie dat do nadradeného systému DVO.
¢ napdjanie a komunikacia s LC modulom alebo GSM LTE
¢ urcené do vonkajSieho prostredia

e (daje odosielané do C-Boxu 8.
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Projektova dokumentéacia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo beténovy stoziar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Smart tlacidla
SMART tlacidlo je vSeobecne pouZitelné zariadenie pre priame pouZitie obyvatelmi.

NajpouzivanejSou funkciou je zvySenie Urovne osvetlenia pre selektované svietidla na vybranu Uroven.
Dal$ou programovou funkciou je detekcia, zber a odosielanie dat o ich aktivovani do nadradeného
systému DVO. Vo vybranych miestach (SOS point) mozu slizit ako SOS tlac¢idla softwarovo napojitelné

na dispecing mestskej policie (vyuzitim software v DVO).
* napajanie a signalova komunikdcia s LC modulom
¢ urcené do vonkajsSiecho prostredia s minimalne IP 54
* podsvietenie tlacidla

Projektovd dokumentdcia musi poditat inStalaciou na stoziar VO alebo beténovy stoziar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Smart zasuvka
SMART zasuvka je zariadenie na verejnu distriblciu energie sliZiace po aktivovani na priame

pouzitie obyvatelmi. MoZe taktiez sluzit aj pre napdjanie mestskych zariadeni (napr. viano¢ného
osvetlenia) a zariadeni tretich stran s doplnenim o fakturacny elektromer. Programovou funkciou je

dialkovy zber a odosielanie dat do nadradeného systému.

® napdjanie samostatne a signdlova alebo komunikdacia cez rozhranie s LC modulom



¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54
¢ podsvietenie prevadzkového stavu

Projektova dokumentéacia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo betdonovy stoziar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Pri potrebe re-fakturacie energie je potrebné postupovat v zmysle 157/2018 Z. z. Zakon
o metroldgii a pred zasuvky musi instalovat registrovand osoba ako urc¢ené meradlo, tzv. fakturaéné
elektromery typovo schvdlené podla MID. Vyuzitim LC modulu je mozny dialkovy odpocet
spotrebovanej elektrickej energie s moznostou fakturacie. Projektovd dokumentéacia musi poditat s
instalaciou do stoziarovej svorkovnice s DIN listou podla mozZnosti uloZenia a k tomu rozpoétovat aj

instalacné prislusenstvo.

Smart senzory pohybu
SMART senzor pohybu je aktivne zariadenie pre detekciu pohybu resp. pohybujucich sa oséb.

NajpouzivanejSou funkciou je zvySenie Urovne osvetlenia pre selektované svietidla na vybranu uroven.
Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat o ich aktivovani do nadradeného systému

DVO.

* napajanie asignalova komunikacia cez uréené rozhranie s LC modulom alebo Zhaga

pomocou radarového komunikatora
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektovd dokumentéacia musi pocitat inStalaciou na stoZiar VO alebo beténovy stoZiar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Indukéné slucky
Indukénd slucka je zariadenie pre detekciu dopravnej mobility. Sklada sa zo zemnej Casti

a detektora umiestneného vo svorkovnici stoZiara alebo v samostatnej svorkovnici na stoZiara.
Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat o ich aktivovani do nadradeného systému

DVO.
® napdjanie a signadlova komunikacia cez rozhranie s LC modulom

Podla geometrie komunikacie projektant voli verzie detektorov a pocet a spdsob uloZenia
indukéného kablu. Nalezitosti komunikuje s odborom dopravy Mesta Ruzomberok v stadiu pripravy PD.
Projektova dokumentacia musi pocitat s instalaciou do stoziarovej svorkovnice s DIN listou podla

moznosti uloZenia a k tomu rozpocétovat aj instalacné prislusenstvo



Zaplavové senzory
Zaplavovy senzor je zariadenie je urCené na detekciu Urovne alebo stavu vodnej hladiny v

zaplavovej zéne skladajuce sa zo zemnej Casti a Cidla. Programovou funkciou je dialkovy zber a
odosielanie dat do nadradeného systému. Vo vybranych miestach mézu slizit ako hlasi¢e softwarovo

napojitelné na dispecing husi¢ského zachranného zboru (vyuZzitim software v DVO).
® napajanie a signdlova komunikdcia cez rozhranie s LC modulom
¢ urcené do vonkajSieho prostredia

Projektovd dokumentacia musi pocitat s instalaciou do stoziarovej svorkovnice s DIN listou

podla moZnosti uloZenia a k tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Signalizacné zariadenia
SignalizaCné zariadenie je urc¢ené na vizudlnu signalizaciu definovaného stavu voci ob¢anom.

Programovou funkciou je lokdlna vymena dat alebo dialkové odosielanie dat z nadradeného systému.
Vo vybranych miestach mo6zu sluzit signalizacné zariadenia ako bezpecnostné prvky napr. v rieeni
inteligentného priechodu alebo ako prvky véasného varovania softwarovo napojitelné na dispecing

prislusnej institlcie (vyuzitim software v DVO).
* napdjanie a signalova komunikacia cez rozhranie s LC modulom
e urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektovd dokumentdcia musi poditat instaldciou na stoZiar VO alebo betdonovy stoZiar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Inteligentné meteostanice
Inteligentnd meteostanica je zariadenie uréené na meranie a zber meteorologickych a

environmentalnych veli¢in vonkajSieho prostredia. Programovou funkciou je dialkovy zber a

odosielanie dat do nadradeného systému.
¢ Napajanie samostatne a komunikacia s LC modulom

Projektovd dokumentdcia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo betdnovy stoziar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo



Scitace dopravy
Scita€ dopravy je zariadenie slUzZiace na zber a vyhodnocovanie informdcii o pocte a type

vozidiel prechadzajucich cez sledovany uUsek. Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat
do nadradeného systému. Nalezitosti komunikuje s odborom dopravy Mesta Ruzomberok v Stadiu

pripravy PD.
¢ napdjanie a komunikacia s LC modulom
¢ urcené do vonkajsieho prostredia s minimalne IP 54

Projektova dokumentéacia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo betdonovy stoziar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Informativny radar
Informativny radar je zariadenie dopravnej mobility sliZiace na informativne meranie a

zobrazovanie rychlosti prichadzajucich vozidiel s upozornenim
* napdjanie samostatne a komunikacia s LC modulom
¢ urcené do vonkajsSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektova dokumentéacia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo betdonovy stoziar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Informativne kamery
Informativna kamera je zariadenie slUZiace na informativne sledovanie vniku do zakdzaného

alebo obsadenie vymedzeného priestoru s upozornenim (parkovacie miesto). Programovou funkciou je
dialkovy zber a odosielanie dat o aktivovani do nadradeného systému. Vo vybranych miestach mo6zu
slizit ako bezpecnostné detektory softwarovo napojitefné na dispecing mestskej policie (vyuZitim

software v DVO).

e Projektova dokumentdacia musi pocitat instalaciou na stoZiar VO alebo betdnovy stoZiar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

e PoZaduje sa predpisat a pouzit kamery pre instalaciu na stoZiare verejného osvetlenia
samostatnym napdajanim z ULTRA POE zdroja min 60 W a priamym pripojenim na optickl datovu siet

LC konektorom

* instalacia na stozZiar / na stenu pomocou originalneho prislusenstva



* vyhotovenie vhodné pre vonkajsiu inStalaciu 1P66, IK10
¢ Rozlisenie 5Mpx

* napdjanie 24V AC/ DC

Pre Gcely obsluhy parkovacieho systému suU pozadované kamery podla nasledovnych

Specifikacii:

« Inteligentné All in One rie$enie pre snimanie SPZ v dvoch jazdnych pruhoch, ¢itanie

SPZ do rychlosti 200 km/h vo vzdialenosti 18—-25 m, Day/Night,
¢ 1/1,8" Gobal Shutter CMOS, rozliSenie 2048 x 1536 px @ 25 fps,
* Smart IR prisvit, motor zoom objektiv 10—40 mm,
 automatické ovladanie objektivu (IRIS DC), » alarm 1/0 4/2,
e 2x 100/1000 RJ-45,
e 2x USB,
¢ 1x slot na SD kartu,
® napdjanie 110-220 V AC, max. 30 W,

e pracovna teplota od -40 °Cdo + 80 °C, IP 67,




Informacné tabule
Informacénd tabula je zariadenie uréené na vizudlne informovanie voci obcanom.

Programovou funkciou je lokalna vymena dat alebo dialkové odosielanie dat z nadradeného systému.
Vo vybranych miestach mézu sluzit ako informac¢na brana softwarovo napojitelné na mestsky dispecing

(vyuzitim software v DVO).
® napajanie samostatne a komunikacia s LC modulom
¢ urcené do vonkajsieho prostredia s minimalne IP 54

Projektovd dokumentdcia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo betdnovy stoZiar a k

tomu rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Chranicka optickych vlakien
V $pecifickych pripadoch sa do realizovaného vykopu pre nn vedenie, rozvody VO uklada

Multichranicka FO 40/33 7x10/8 pre buduce zafiknutie optickych vlakien. Mesto Ruzomberok definuje

useky vedenia optickej chranic¢ky a zemnych boxov pre ich zaustenie.

QR oznacenie svetelného miesta
Zakladnou poZiadavkou na systém oznacovania svetlenych miest je zobrazenie Ciselného

oznacenia (svetelné miesto a rozvadzac) v kombinacii s QR kédom a telefénnym Cislom na nalepke pre

moznost nahlasenia poruchy verejného osvetlenia.

Doplnkovou funkciou je pomoc pri orientacii pri roznych Zivotnych situacidch ako napr.:

orientdcia - navigacia obcana a zachrannych zloZiek pri nehodach.
QR kéd sluzi ako:

e odkaz na web mesta RuZzomberok a moinost zadania poruchy na verejnom osvetleni

obyvatelom, ktory tento QR kdd naskenoval svojim mobilnym zariadenim

e systémovy kdd pre servisnu aplikaciu na nacitanie systémovych a pasportizacnych informdcii

o danom svetelnom mieste zo systému DVO

¢ systémovy kod pre obciansku aplikaciu, ktord umozni automatizované nahlasenie poruchy

alebo vybranej udalosti na dispecing verejného osvetlenia (do systému DVO)



Grafické vyhotovenie nalepky:
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¢ Trojcislie pred bodkou znamena ¢islo iRVO.

« Stvoréislie za bodkou oznacuje konkrétne svetlené miesto sparované s polohou na mape v

systéme DVO, GPS polohou uloZenou v Pasporte VO mesta Ruzomberok.

QR oznacenie iRVO

50 mm

HLASENIE PORUCHY
tel.: 044/12 345611
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QR kod sluzi ako:

e odkaz na web mesta Ruzomberok a moZnost zadania poruchy na verejnom osvetleni
obyvatelom, ktory tento QR kdd naskenoval svojim mobilnym zariadenim

e systémovy kdd pre servisnu aplikaciu na nacitanie systémovych a pasportizaénych informdcii
o danom iRVO zo systému DVO a autentifikaciu vstupu do RVO

e systémovy kod pre obciansku aplikaciu, ktord umozni automatizované nahlasenie poruchy

alebo vybranej udalosti na dispecing verejného osvetlenia (do systému DVO)



Na vyhotovenie nalepky ¢iselného oznacenia svetelného miesta sa pouzije potlacena lepiaca
félia, ktora bude odolna voci vonkajsim poveternostnym vplyvom. Na zvySenie Zivotnosti oznadenia sa

pozaduje pouzit este kryciu priesvitnu foliu s UV filtrom.

PoZadovana minimalna technicka Specifikdcia samolepiacej félie pre oznacenie svetelnych

miest a iRVO:

¢ Biela félia s UV potlacou Ciernej farby. Félia biela polymericky vinyl pre vonkajsie dlhodobé
aplikacie s odolnostou aspori 5 rokov so sivym solventnym permanentnym lepidlom. Digitalna tlac¢

¢ierna technoldgiou Eco-solvent na tlac exteriérovych materidlov s pouzitim neagresivnych atramentov

e Priesvitnd krycia félia UV stabilnd — transparentné lepidlo 3M. Ochrana digitalnej tlace cez

lesklu kalandrovanu laminacnu féliu s UV filtrom pre zvySenie zivotnosti o 2-3 roky

* Di%ka nalepky je funkciou obvodu oznacovaného stoziara s prekrytim nalepky minimélne 80

Umiestnenie nalepky na stlpoch a stoZiaroch verejného osvetlenia musi byt vo vyske priblizne
1,5 m nad zemou ak to konstrukcia a umiestnenie dvierok stoZiara alebo instalovanych zariadeni
dovoluje. V pripadoch, ked nie je mozné dodrzat vysku umiestnenia nalepky ciselného oznacenia, je

dovelené tuto vysku primerane upravit.

Pre oznacenie svetelnych miest, ktoré nie si umiestnené na stlpoch, stoZiaroch alebo stlpy a
stoZiare maju v mieste umiestnenia nalepky obvod mensi ako 160 mm, je moziné minimalne rozmery
a usporiadanie nalepky ciselného oznacenia svetelného miesta primerane upravit tak, aby bola

zachovana Citatelnost tohto oznacenia.

Svietidla
Jednou z priorit Mesta RuZzomberok je zvySovanie energetickej efektivnosti a zniZovanie

narocnosti celej sustavy VO na Udrzbu vSade, kde je to mozné. Preto sa dba na vyber vhodnych svietidiel
pre kazdu zaujmovu oblast. Proces vyberu svietidiel spociva v dodrzani zadefinovanych minimalnych
technickych parametrov uvedenych v Prilohe €. 1 tohto dokumentu a kontrole kompatibility svietidiel
a SMART prvkov so systémom DVO. dalsim doélezitim kritériom pre vyber svietidiel je ich tvarové

vyhotovenie.

e Sucastou PD, ktoru predkladad projektant na konzulticiu alebo schvélenie je svetelno-

technicky vypocet osvetlenia referencného uUseku pre dand komunikaciu alebo verejny priestor pri



kazdej zmene parametru svetelného bodu (poloha, vykon, krivka svietivosti, teplota chromatickosti,

tvar svietidla).

¢ Minimalne pozadované vykony, svetelny tok, krivky svietivosti, pripadne iné parametre
svietidiel vyplyvaju z prilozeného svetelno-technického vypocétu dotknutej casti instalacie, ktory je

projektant povinny priloZit k spracovanej PD.

e 7Zamena svietidiel oproti schvalenej PD pre SP pri realizacii diela (stavby) nie je mozna bez

predchadzajuceho suhlasu spravcu VO a zastupcu mesta Ruzomberok.

¢ Projektant je povinny predpisat len svietidla spfﬁajuce minimalne technické parametre
uvedené v Prilohe €. 1. Pre zachovanie jednotného dizajnu svietidiel v zaujmovom Uzemi je odporucany

vyber svietidiel uvedeny v tabulke Prilohy ¢.4.

* Projektant je povinny komunikovat svoj navrh vyberu svietidiel spravcovi VO a zastupcovi

mesta Ruzomberok predtym, ako odovzda PD pre stavebné povolenie.

* Pre osvetlenie v meste Ruzomberok (vratane primestskych Casti) sa stanovuje spolocny

udrziavaci Cinitel' podla nasledovného vztahu:
MF = FL * FP (zaokruhlit na 2 desatinné miesta)
MF — udrziavaci Cinitel
FL - Cinitel poklesu svetelného toku LED zdroja
pre L 98 je fL=0,98 , pre L 97 je fL=0,97 , pre L 96 je fL=0,96 , pre L 95 je fL=0,95
pre L 94 je fL=0,94 , pre L 93 je fL=0,93, pre L 92 je fL=0,92 , pre L 91 je fL=0,91
pre L 90 je fL=0,90, pre L 80 je fL=0,80, niZsia L nie je povolené

FP - Cinitel znecistenia difuzora vplyvom vonkajsSieho prostredia pre frekvenciu

Cistenia svietidiel 3 roky: pre IP67 je fL=0,90, pre IP66 je fL=0,90, pre IP65 je fL=0,82
nizsia IP pre vonkajsie svietidla nie je povolend

Priklad pre svietidlo IP66, L90 (100kh) : MF = 0,90*0,90= 0,81



4. RieSenie osvetlenia verejnych priestorov a komunikacii

Pri ndvrhu osvetlenia komunikacii a dalsich verejnych priestorov v rdmci mesta Ruzomberok
je potrebné nové urcenie triedy komunikacii v spolupraci so spravcom VO. Klasifikacia prebieha v sulade
s normou STN 36 0410 (Osvetlenie pozemnych komunikécii a zatriedenie komunikdcie.) Uroven
osvetlenia pozemnych komunikacii a zatriedenie komunikacie sa uvedie v svetelno-technickom vypocte
ktory dokaZe zhodu s poZiadavkami STN 13 201 — 2 (Osvetlenie pozemnych komunikacii Cast 2:

Svetelnotechnické poziadavky) a v technickej sprave PD.

Triedy komunikacii uréené v zmysle STN 36 0410 a STN 13 201 -2 su vyznacené v Prilohe.
Projektant je povinny overit platnost triedy komunikacie podla postupu uvedenej normy a overit svoj

navrh so sprdvcom osvetlenia.

Pri predkladani PD osvetlenia je dodavatel PD povinny predlozit kompletné svetelno-
technické vypocCty na ponukané svietidla (pre vsetky referencné useky). To znamen3, Ze predloZi na
kontrolu cely postup vypoctu osvetlenia bezne pouzivaného na vypocet umelého osvetlenia napr.
DIALux, RELUX a pod., ktory musi byt spracovany a potvrdeny osobou autorizovanou podla zakona ¢.

138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inZinieroch v zneni



neskorSich predpisov v zmysle kategorizacie — c¢lenenia autorizacnych opravneni vydavanych
Slovenskou komorou stavebnych inZinierov podla § 5 ods. 1 pism. b) bod 4 citovaného zadkona: 14

InZinier pre technické, technologické a energetické vybavenie stavieb.

4.1 Osvetlenie komunikacii
Pri osvetleni cestnych komunikacii sa pozaduje prednostne vyuzit vhodnd symetrickd krivku

svietivosti pre dosiahnutie pozadovanych Urovni jasov a osvetlenosti s primeranou rovnomernostou.

Geometriu osvetlovacej sustavy je projektant povinny riedit v zmysle CSN P 36 0455 ¢l. 4.8

Geometrie osvétlovacich soustav, kde je rieSené osvetlenie oblukov a krizovanie jednotlivych sustav

Vlastnosti osvetlovacej sustavy sa liSia od typu komunikacie a su zhrnuté v nasledujucej

tabulke:
Technicky parameter, veli¢ina Pozadovana hodnota
Svetelny zdroj Druh svetelného zdroja LED
Merny vykon svietidla min. 105 Im/W
Nahradna teplota chromatickosti TC
— obytné oblasti, upokojené komunikacie M5, M6 | 2700 - 3000K
— historické centrum, CMZ 2200 - 3000K
—hlavné ulice a dopravné tepny M1-M4 3000
Index podania farieb Ra min. 80
Fotometrické parametre Svetelné emisie: podiel horného toku ULOR
— svietidla v bezprostrednej blizkosti hvezdarni 0%
— svietidld na osvetlenie ulic 0%
— svietidla na osvetlenie chodnikov v parkoch -
— svietidl4 v centrach 0%
— svietidla v obchodnych zénach 0%
fotobiologické riziko risk group 1 EN62471 + TR62778




4.2 Osvetlenie vnutroblokov, parkov a historickej ¢asti mesta
Pri osvetleni vnutroblokov sa pozaduje prednostne vyuzit Sirokd rotosyemtrickd krivku

svietivosti, aby sa okrem potrebného osvetlenia komunikacii a parkovacich ploch dosiahlo aj ¢iastocné

osvetlenie SirSieho priestoru vnutrobloku

e priestory pre pomall motorovu dopravu a chodcov triedy P sa prednostne osvetluju

svietidlami s Tc = 2700K, pripadne je mozné biodynamické osvetlenie v rozsahu AMBER -2700K.

4.2 Osvetlenie cyklotras

Pri osvetleni cykolotras je potrebné postupovat v zmysle poziadaviek svetlenych noriem, ale
aj poziadaviek aktudlneho technickych podmienok (aktudlne TP 085/2019 - TECHNICKE PODMIENKY
NAVRHOVANIE CYKLISTICKEJ INFRASTRUKTURY Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Sekcia cestnej

dopravy a pozemnych komunikdacii).

Z hladiska osvetlenia projektant rieSi osvetlenie cyklotrasy bud vyuZitim existujuceho
osvetlenia prilahlej komunikacie, alebo navrhnutim vlastnej osvetlovacej sustavy cyklotrasy.
V obidvoch pripadoch je potrebné, aby bol ndvrh osvetlenia skontrolovany pomocou simulacie vo
vypoétovom programe. Projektant je povinny tymto vypoctom dokdazat ci existujuca osvetlovacia
sustava prilahlej komunikacie dostatocne (v zmysle suboru noriem STN EN 13 201) osvetluje

navrhovana alebo existujucu cyklotrasu.

Odstupy stozZiarov osvetlenia od cyklistického pruhu
Pri potrebnom posunuti stoZiarov od nepredpokladanej prekazky (ochranné pasmo siete,

nezamerané zariadenie / prekazka) je pri posune stoZiara osvetlenia potrebné dodrzat aktualne TP 085

/2019

o ®
-

Bezpecnostny odstup 0.25 m

Bezpeénostny odstup 0.25 m
Bezpeénostny odstup 0.25 m

Jazdny pruh pre cyklistov

Jazdny pruh pre cyklistov



Bezpecnostny odstup 0.25 m
Bezpeénostny odstup 0.25 m

Jazdny pruh pre cyklistov Jazdny pruh pre cyklistov

PouZitie zemnych svietidiel v cyklistickych cesti¢kach
Pre potrebu zvyraznenia niektorych casti cyklistickych cesti¢iek (krizovanie, zatacka,

ukoncenie) je moiné pouzit svietidlo zabudované do ,zeme”. Umiestnenie jednotlivych prvkov a
zariadeni musi byt rieSené vo vykrese PD spolu s presnym okdétovanim pozicii jednotlivych svietidiel.
Stavebnik je povinny pred instalaciou jednotlivych zariadeni komunikovat s investorom o jeho zamere
pri rieSeni technickych detailov, ktoré PD nezachycuje. Az po vzajomnom odsuhlaseni navrhovaného

rieSenia moze stavebnik pristupit k instaldcii

Pre znizenie ndkladov na instalaciu a pre dodatocnu instaldciu v existujucich cyklotrasach je
vhodné pouZit typ zemného svietidla svlastnou batériou a fotovoltaickym panelom sdlhou
Fivotnostou. Svietidlo musi mat vyhotovenie s IP68, IK10 Zivotnost LED 100kH, pouZita litiova batéria,
interval blikania 1s zapnutie pomocou soldarneho senzoru. Vyska nad povrchom do 6mm. Tc tepla biela,

nepojazdné tazkou technikou.

Pri navrhovani a umiestiiovani tychto svietidiel je potrebny suhlas zdstupcu mesta

Ruzomberok a spravcu VO.

4.3 Osvetlenie priechodov pre chodcov / cyklistov

Pri umiestriovani a technickom rieeni sa musi projektant riadit dokumentom TP117/2023

SPOLOCNE ZASADY POUZIVANIA DOPRAVNYCH ZNACIEK A DOPRAVNYCH ZARIADEN|

Priechod pre chodcov v bezkoliznom priestore sa smie zriadit, len ak je vozovka v priestore
priechodu pre chodcov vratane ¢akacich ploch za zniZenej viditelnosti osvetlend, a to vyrazne silnejsim

osvetlenim ako vozovka pred a za priechodom pre chodcov. Spravidla sa svietidlo umiestni na vyloznik



spolu so Z 325, resp. sa so znackou integruje. V semikoliznom a koliznom priestore postacuje verejné
osvetlenie. Na priechode pre chodcov a v jeho blizkosti priechodu pre chodcov sa nesmud umiestriovat

Ziadne vyrazné svetelné zdroje orientované proti smeru jazdy vozidiel, najma nie blikajuce.

Z hladiska umiestnenia stoziarov musi PD predpisovat sp6sob umiestnenia stoziarov pri
priechodoch tak, aby bola zabezpecena poZiadavka tzv. pozitivneho kontrastu osvetfovaného chodca /
cyklistu na priechode. Spravidla to znamena umiestnenie osvetlovacieho stoZiaru od 2,5m do 0,5m
pred priechodom v smere jazdy pri ceste, cez ktoru vedie priechod. Tato vzdialenost sa méze vhodne
prispdsobit vzhladom na priestorové (majetkové) pomery rieseného priestoru. Poloha a vyska stoziara

musi byt koordinovana s dlzkou vyloznika a krivkou svietivosti navrhovaného svietidla.

¢ Na osvetlenie priechodov sa pouZiju len svietidla s prisposobenou krivkou svietivosti pre
osvetlenie priechodu pre chodcov s obmedzenym oslnenim vodi¢a vozidla pribliZzujuceho sa k
priechodu pre chodcov v smere jazdy a s pouzitim Tc 2 4000K podla toho, aké svietidla su pouzité na

osvetlenie komunikacie pred priechodom.

¢ Projektant je povinny koordinovat umiestnenie stoZiaru, dlzku a vysku vyloZenia svietidla
ponad cestu alebo pri ceste pripadne pouZitie svetelnej signalizadcie umiestnenej na stoziari alebo v

telese komunikacie so sprdvcom prislusnej komunikacie.

* Projektant je povinny dolozit svetelno-technicky vypocet osvetlenia priechodu pre chodcoy,
kde bude sledovat a vyhodnocovat horizontalne a vertikalne (vyska 1,5m) osvetlenie plochy priechodu

na komunikacii a v oblasti nastupu na priechod pre chodcov.

e Osvetlenie priechodu pre chodcov / cyklistov sa Specificky definuje vidy zéroven s
potrebnymi SMART prvkami potrebnymi pre jeho kontrolu podla pokynov spravcu VO alebo zastupcu

mesta Ruzomberok.

e PouZité SMART prvky sa definuju pre kazdy priechod samostatne. VSeobecne rozliSujeme 2
modely vybavenia osvetlenia SMART prvkami: obsahuje: 2x svietidlo, 2x LC modul, 2x SMART senzor

pohybu, 1x SMART senzor, napojenie svietidiel z jednej vetvy prislusného RVO

Zvoleny model je potrebné komunikovat spravcovi VO v stadiu rozpracovanosti PD, vSeobecne
je plne vybaveny model pozadovany na komunikaciach vyssej triedy (1., Il., 11l.), (M5 a viac) a miestnych
komunikaciach IlI. triedy. Pozndmka: miestnymi komunikaciami kategdrie Il. triedy, sa myslia miestne
komunikacie 1. poradia doleZitosti prevaine s premavkou MHD a komunikacie vys$Sieho dopravného

vyznamu z hladiska intenzity a smerovania dopravy.



* Nie je povolené umiestriovat blikajuce svietidla do vozovky a blikajice znacky pred priechod

pred chodcov.

Zakladné poZiadavky pre budovanie priechodov na komunikacidch v meste
Ruzomberok.

Vysvetlenie geometrie osvetlovacej stistavy

(1

(2)




Zakladné poZiadavky pre budovanie priechodov na komunikdacidch zatriedenych podfa STN

13 201-2 do kategdrie M5 - najéastejsie priechody pre chodcov v meste Ruzomberok.

Specifikdcia minimalnych technickych a kvalitativnych $tandardov pre svietidla
priechodov pre chodcov

Bezpecny inteligentny priechod pre chodcov — kamerovy dohlad, zvukova signalizacia rizikovej
situdcie, priprava na meranie a spracovanie priestupkov prekrocenia rychlosti vozidiel, Znacka IP6

priechod pre chodcov, svietidlo na zvyraznenie priechodov pre chodcov.

Materidlne vyhotovenie hlinik

Farebné prevedenie RAL7003

Uchytenie Montézne konzoly / jednobodové zavesenie
Rozmery (mm) 770 x 890 x 300

Vaha 21,5kg

Naporova plocha vetra 0,6m?

Ochranné sklo PMMA




Zdroj

LED

Samostatna asymetrickd optika pre osvetlenie priechodu pre

Optika

chodcov
Svetelny tok 8000 Im
Teplota chromatickosti 4000K

Rozhranie komunikacie svietidla

loT zariadenie

Prikon

70W

Napajanie

220-240V / 50hz-60Hz

Trieda ochrany lall
Certifikacia LED modulov CE, ENEC, EMC
Zvukova signalizacia Pozor stoj

Kamera

1x Monitoring chodcov, 1x priprava Usekova rychlosti smer proti

prichadzjucemu vozidla

Pripojenie na internet

LAN — opticka pripojka, single mod, fc konektor




Oznacenie Nakres, zakladné technické parametre
Predradnik :
Stmievatelny elektronicky
OP1 predradnik ,Zhaga Book 18, SW
a komunikacia je v sulade s IEC
62443 bezpecnostny Standard
pre loT
Rozmery max 770x890x300 mm, IP 54, zavesenie na vyloznik,
svetelny zdroj LED, asymetrickd krivka svietivosti — krivka asymetricka
pre priechody pre chodcov, svetelny tok 8000Im, CCT 4000K
s detekciou chodcov.
%" %
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Specifikicia minimalnych svetelnotechnickych parametrov priechodu pre chodcov

Parameter PoZadované hodnoty

Trieda komunikéacie M6 - M4

Kategoria svietidla Cestné svietidlo

Typ optiky priechodovd pravd

Vykonovy rozsah [m] 81-150W

Zakladny priestor A E.y priemerna Horizontalna osvetlenost [Ix] Em 250

Zékladny priestor A U, celkova rovnomernost [-] Uo 20,50

Doplnkovy priestor B1 Ea, priemernda Horizontalna osvetlenost [Ix] Em > 50

Doplnkovy priestor B1 U, celkova rovhomernost [-] U, 20,50

Doplnkovy priestor B2 Ea, priemernda Horizontalna osvetlenost [Ix] Em >50

Doplnkovy priestor B2 U, celkova rovnomernost [-] U, 20,50

rovina X+ Ea priemerna Vertikdlna osvetlenost [Ix] Em >30

rovina X+ U, celkova rovhomernost [-] Uo 20,50

rovina X- Eay priemerna Vertikalna osvetlenost [Ix] Em =30

rovina X- U, celkova rovhomernost [-] Uo 20,50

Ra [-] Ra 270

Lmax na 902 0

Cinitel Gdriby 0,80

Sirka referenéného Gseku [m] podla geometrie vozovky

Vzdialenost stoZiarov osvetlenia od kraja priechodu [m] podla moznosti uloZenia
v chodniku 1,5

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 6m

Sklon ramena [¢] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 2-4m

Vzdialenost stipu od vozovky [m] (1) podla moznosti uloZenia
v chodniku min. 0,6

Dizka ramena [m] (4) 2-4

Pozdizne posunutie 0

Tc [K] 4000

4.4 Architektonické osvetlenie

Architektonické osvetlenie a ilumindcie, t.j. osvetlenie namesti, nasvietenie prieceli budoy,
osvetlenie vyznamnych historickych objektov ¢i prirodnych Gtvarov a pod. ma posilnit genius loci
daného verejného priestoru, kde je inStalované. Napomaha k vzniku prijemnej oddychovej atmosféry,
kde je aj vo vecernych hodinach prijemné travit ¢as ako obyvatelom mesta, tak navstevnikom mesta.
Podpora turizmu je jednou z kltic¢ovych charakteristik mesta a regidénu, preto je vyuZivanie takéhoto

osvetlenia na Uzemi mesta Ziaduce.



* Pouzitie tohto osvetlenia nesmie byt v rozpore so snahou samospravy o znizovanie uhlikovej
stopy na Uzemi mesta a poskytovania sluzieb s ¢o najmensim dopadom na prirodné prostredie. Aj tento
druh osvetlenia a jeho pouzivanie v noci musi byt v silade s ustanoveniami Generelu VO o zniZovani

vykonu podla nastaveného stmievacieho profilu pocas prevadzky takéhoto osvetlenia.

* Pri instalacii tohto osvetlenia je potrebné vziat do Gvahy mozny vznik svetelného smogu a to
najma pri pouziti reflektorovych svietidiel. Preto musia byt v projektovej dokumentacii uvedené
postupy, ako ho odstranit alebo znizit a su¢astou dokumentacie musi byt aj svetelno-technicka studia

formou simuldcie osvetlenia v softvéry typu Dialux, Relux.

e Architektonické osvetlenie nesmie byt v konflikte s funkénou strankou verejného okolitého
verejného osvetlenia. Preto sa bude akékolvek architektonické osvetlenie na Gzemi mesta posudzovat
okrem ciastocne meratelného ekonomického prinosu, vplyvu na Zivotné prostredie aj z hladiska

dopadu na osvetlenost verejného priestoru v lokalite pouZitého architektonického osvetlenia.

e Pre Casovo viazané dekorativne osvetlenie na Uzemi mesta (viano¢na vyzdoba, vyzdoba
spojena s casovo obmedzenymi oslavami a prileZitostami na Uzemi mesta) plati, Ze sa bude posudzovat

rovnhako ako architektonické osvetlenie.

4.5 Osvetlenie , CENTRALNEJ MESTSKEJ ZONY*“

Pri osvetleni centralnej mestskej zony (CMZ) sa zmieSavaju principy osvetlenie komunikacii,
vnutroblokov, priechodov pre chodcov spolu s architektonickymi osvetlenim. Pri rieSeni osvetlenia CMZ
je potrebné vypracovat Studiu osvetlenia dotknutych ulic pre schvélenie navrhovaného konceptu na
UHA a KPU. Studia obsahuje najmi detaily potrebné pre postdenie projektového zdmeru

z architektonického hladiska.
Studia musi obsahovat minimalne :

e priecny rez dotknutej ulice s rozmiestnenim prvkov VO, a mobilidru voci komunikaciam

zelenym plocham, stromom a prilahlym budovam
¢ simulaciu osvetlenia charakteristického Useku rieSeného priestoru

¢ katalégové listy navrhovanych prvkov sudstavy VO s uvedenymi technickymi parametrami

potrebnymi pre identifikaciu ich vlastnosti

Centralna mestska zéna je vyznacena na mapovom podklade, ktory je suéastou Uzemného

planu mesta Ruzomberok.



Projektant je povinny studiu vonkajsieho osvetlenia (aj iného ako verejné osvetlenie) v CMZ
komunikovat s KPU a UHA. AZ po schvaleni $tudie je mozné realizovat stupne projektu pre stavebné
povolenie a pre realizaciu projektu, pricom ku kazdému stupfiu PD je potrebné sthlasné stanovisko KPU
aj UHA.
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4.5 Casovy harmonogram svietenia

Pod ¢asovym harmonogramom svietenia sa rozumie Cas aktivnej prevadzky sustavy

osvetlenia. Aviak aj tento pojem u? v siUcasnej dobe nej ej presny. V niektorych Castiach mesta



Ruzomberok zaviedlo trvalé doddavka elektrickej energie do sustavy VO (TDEE). Aktivnhou prevadzkou

osvetlenia sa teda rozumie len obdobie svietenia svietidiel od vecera do rana.

Momentalne je aktivna prevadzka verejného osvetlenia nastavena pomocou astronomického
casu pre lokalitu Ruzomberok, korigovand senzorom jasu oblohy, ktory je inStalovany v centre mesta na
mestskom Urade. Spinacie Casy suU ulozené vtabulke riadiacej jednotky rozvadzaca verejného

osvetlenia.

Pre svietidla ktoré su prevadzkované pod stalym napatim 24/7 je zabezpedené spinanie
reguldcia vypinanie pomocou systému riadenia interact.city a korekciou jasu oblohy u kazdého svietidla

na 5Ix a pomocou spinacich a regulaénych profilov priradenych kazdému svietidlu.

V jednotlivych ¢astiach mesta je potrebné riesit korekciu svetelného vykonu individudlne pre
kazdd oblast - ulicu - svietidlo. Pri prevadzke existujiceho osvetlenia, ale aj pri navrhu nového
osvetlenia je potrebné reagovat na obmedzenia v danom rozostaveni a vyske existujucich stoZiarov
alebo zavesov, bez moznosti zmeny tychto parametrov. Dal$imi faktormi pre rieenie plynulej regulacii
osvetlenie st environmentalne aspekty a poziadavky obcanov. Zvlast pri architektonickom osvetleni je
vyslovene Ziaduce aby bolo toto osvetlenie systémovo riadené z hladiska intenzity osvetlenia.
Regulaciu vykonu je potrebné do maximalnej moZnej miery koordinovat s poZiadavkami noriem STN 36
0410 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Vyber tried osvetlenia (mdaj 2019) a STN EN 13201-2 (Feb

2017) Osvetlenie pozemnych komunikacii Cast 2: Svetelnotechnické poZiadavky.

Hodnoty osvetlenosti je pri instalacii navrhovanych svietidiel mozné dalej menit v rozsahu
regulacie svetelného vykonu povoleného vyrobcom svietidla. So systémom nainstalovanym na
verejnom osvetleni v meste Ruzomberok je mozné nastavit rozne individudlne Urovne osvetlenia na

zadklade poZiadavky mesta Ruzomberok podla navrhnutého stmievacieho profilu.

MozZné nastavenie stmievacieho profilu pre jednotlivé svietidla:
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Stmievaci profil je mozné zavedenym systémom DVO nastavit individualne pre jednotlivé
alebo pre kazdu skupinu svietidiel zvl4st a je tak mozné reagovat na individualne poziadavky uzivatelov

verejného osvetlenia.

5. Vyhodnotenie nepriaznivych vplyvov osvetlenia

5.1 Ochrana zdravia obyvatelov




V sucasnosti existuje uz pomerne vela studii o Skodlivom vplyve nadmerného optického
Ziarenia, ktoré je potrebné brat v Gvahu a pokusit sa minimalizovat nepriaznivé vplyvy osvetlenia pri
kazdej prilezitosti najma, ak ide o vacsiu obnovu verejného priestoru. Nastrojmi na dosiahnutie

Zelaného efektu su teda moderné svietidlda a SMART systémy umoZiujuce ich riadenie a kontrolu.

Moderné LED svietidla podliehaji novému typu certifikacie a sledovania tychto parametroy,
a je teda Ziaduce pouzit také svietidla, ktorych parametre predpokladaju len obmedzené nepriaznivé
vplyvy na Zivé okolie. Bavime sa najma o normach EN 62471 Photobiological safety of lamps and lamp

systems.

Navrhované riesenie osvetlenia zaujmovej oblasti (najma obytnej zony) musi okrem iného
sledovat a vyhoviet poZiadavkdm kladenym §5 wvyhlasky 539/2007 Z.z (Vyhlaska Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky o podrobnostiach o limitnych hodnotach optického Ziarenia a
poziadavkach na objektivizaciu optického Ziarenia v Zivotnom prostredi), ktora sleduje nepriaznivy
vplyv nadmerného osvetlenia obytnych priestorov bytovych domov osvetlenych z vonkajsieho
osvetlenia (osvetlenie v obytnej zdéne). Zaujmové Uzemie je potrebné v zmysle tejto vyhlasky

klasifikovat a uviest spolu s vyhlaskou poZzadovanymi obmedzeniami v technickej sprave PD.

Limitné hodnoty rusivého svetla z vonkajsich svetelnych zariadeni

Ekologicka |E, I Lav Lmax

Zéna [1x] [ked] [cdm™?] |[cdm™
do po do po do do
2200h [22.00h |2200h |2200h [22.00h 22.00 h

E1 2 1 2,5 0 0 0

E2 5 1 7,5 0,5 5 10

E3 10 2 10 1,0 10 60

E4 25 5 25 2,5 25 150

Vysvetlivky:

E1 prirodzene tmavé Uzemia, narodné parky, chranené oblasti

E2 uzemia s nizkym jasom, vidiecke osidlenie, okrajové ¢asti malych miest

E3 centra malych miest, urbanizované tzemia v okoli centier velkych miest

E4 zony s vysokym jasom, centra velkych miest, zony s vysokou aktivitou v noci
E, vertikalna osvetlenost vonkajsej plochy okna

| svietivost' zdrojov svetla v smere mozZného rusenia

L.y priemerny jas fasad budov — odporué¢ané hodnoty

Lmay maximalny jas fasad budov — odporti¢ané hodnoty

Tabulka z Vyhlasky 539/2007 Z. z.

Okrem verejného osvetlenia sa vzmysle uvedenej vyhlasky 539/2007 Z.z. sleduje aj
nepriaznivy vplyv osvetlenia zo zdrojov ktoré nie su verejnym osvetlenim. Jedna sa o priame a nepriame
(odrazené) vyzarovanie svetla z reklamnych ploch, svetelnych napisov alebo inych objektov. Ciefom

mesta Ruzomberok je minimalizovat svetleny smog a nepriaznivé vplyvy oslnenia bytovych priestorov.



Ku kaZzdej svetelnej instaldcii vo vonkajSom priestore je v rdmci stavebného konania potrebné

suhlasné vyjadrenie zastupcu mesta Ruzomberok.

5.2 Ochrana fauny a fléry

Ochrana fauny a fléry pred nepriaznivymi uUcinkami verejného osvetlenia je doélezZitou
zéleZitostou, ktora sa tyka zachovania biodiverzity a ekologického rovnovahy. PD osvetlenia a samotna
realizacia jednotlivych Casti verejného osvetlenia musia byt v silade najmé s nasledovnymi zasadami

a opatreniami

e Minimalizacia svetelného znedistenia: Verejné osvetlenie by malo byt navrhnuté tak, aby

minimalizovalo zbytocné rozptylovanie svetla do okolitého prostredia.

e Orientacia svetelnych zdrojov: Svetelné zdroje by mali byt usmerfiované tak, aby

minimalizovali ich dopad na prirodné prostredie.

¢ Osvetlenie s nizkym obsahom modrej zlozky svetla: Niektoré druhy Zivocichov, najma vtaky
a niektoré druhy hmyzu, su citlivé na modré svetlo. PouZivanie svetelnych zdrojov s nizkym obsahom

modrej svetla mdze minimalizovat rusivy vplyv na tieto druhy.

e Regulacia intenzity a Casu osvetlenia: Osvetlenie by malo byt riadené tak, aby bolo
intenzivne len vtedy, ked' je to potrebné, v ¢ase intenzivnej dopravy v noci, a a stimené alebo vypnuté

v Case, ked nie je potrebné.

Mesto RuZomberok ma zabezpecit vedecky dohlad a monitorovanie. Sledovanie vplyvu
verejného osvetlenia najma na miestnu faunu je doélezité pre pochopenie jeho dopadu a identifikaciu
opatreni na jeho minimalizaciu. To méze zahifnat vedecké studie, monitorovanie populdcii a spatnu
vazbu od odbornikov. Lokalne a regionalne organy by mali spolupracovat s ochranarskymi organizaciami
a expertmi na ochranu prirody, aby vypracovali a implementovali efektivne opatrenia na ochranu fauny

pred negativnymi Uc¢inkami verejného osvetlenia.

5.3 Ochrana zelene pri stavebnych pracach

Pred zadatim stavby alebo stavebnych prac je stavebnik (investor) povinny dosledne vyriesit
otazku existujucej zelene a urobit vSetky opatrenia na jej zachovanie v zmysle platnych noriem (najma

STN 83 7010).



Pri stavebnej ¢innosti sa musi minimalizovat riziko poskodenia nadzemnych ¢asti stromu
stavebnou ¢innostou a mechanizmami. Vykopy sa musia vykonavat Setrnymi technoldgiami, napriklad
ruénym vykopom a selektivnym pristupom k obnazenym koreriom. Je potrebné neodkryvat nadmieru
nevyhnutne potrebnu koreriovy systém drevin a v priestore so zvySenym narokom na ochranu drevin

(Mestsky park) pouZzit neinvazivnu vykopovu technoldgiu — air spading.

Vykop z dévodu kladenia inZinierskych sieti je povoleny za polomerom 1,5m od kmena
stromu. Korene s priemerom do 30 mm na hrane vykopu v smere k stromu je mozné prerusit len
hladkym rezom. Korene s priemerom 31 — 50 mm na hrane vykopu v smere k stromu zostanu
zachované. V pripade, Zze je nevyhnutné prerusit korene tejto hribkovej kategérie, vyzaduje sa
posudenie odbornym dozorom. V pripade potreby prerusenia, musia byt korene prerezané hladkym

rezom a primeranym spésobom ochranené voci strate vody a teplotnym extrémom.

Je potrebné zabezpecit aby sa v priemete koruny stromov neskladovali tazké stavebné

materidly a neparkovali stavebné mechanizmy.

6. Ochrana pred bleskovymi prddmi a prepatiami
Mesto Ruzomberok ma zaujem riesit ochranu zariadeni pred bleskovymi prddmi a prepatiami

zaradenim aktivnej ochrany k doteraz aplikovanej pasivnej ochrane z dévodu potreby zvySenia ochrany
zdravia a zniZenia straty spolocenskych hodndt a sluZieb pre verejnost. Projektant je povinny riadit sa
aktudlnym znenim siboru noriem EN 62 305 a dalSimi suvisiacimi predpismi a doporuc¢enymi postupmi

vyrobcov prepatovych ochran.

Aktivna ochrana
* Projektant musi uprednostnit typ prepatovej ochrany s iskristom na kazdej drovni (TYP 1, 2,

3) pokial existuje v ponuke aspon jedného z vyrobcov.



¢ Pre zaistenie optimdlnej aktivnej ochrany jednotlivych zariadeni VO sa vSeobecne poZaduje

umiestnenie prepatovych ochran do RVO, a vo svietidlach (minimalne ako sucast predradniku).

Pasivna ochrana
Pre zaistenie optimalnych podmienok pre ochranu proti bleskovym priddom a prepatiam je

projektant povinny predpisovat uzemnenie kazdého prvku VO kde je to mozné. Zemny odpor pri

uzemneni iRVO a stoZiarov VO sa poZaduje do < 10 Q.

e Uzemnenie sustavu VO sa vykona vodi¢om FeZn 30x4mm medzi vietkymi rieSenymi stipmi
spolu s pripojenim na uzemnovaciu sUstavu uz existujlcej Casti instalacie VO s ktorej sa nova cast
napaja, ale aj do ktorej sa len zatahuje kabel na vytvorenie rezervy pre pripadnu kablovd poruchu v inej

Casti sustavy.

e Uzemnenie stoZiarov VO vodiCom FeZn 30x4mm. Uzemnovaci vodi¢ musi byt vhodne

chraneny pred korozivnymi Uc¢inkami prostredia z dovodu prechodu medzi dvoma prostrediami.

¢ Vo Specifickych pripadoch moéze byt potrebné riesit uzemnenie nerezovym materidlom.

V PD musia byt tieto situacie riadne vyznacené a rozpoditané v vo vykaze vymer.

7. ZOSTATKOVE NEBEZPECENSTVA

V zmysle znenia Zakona ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni
zédkona ¢. 95/2000 Z.z. a o doplneni Zakonnika préace je v dalSom uvedené vytypovanie, postudenie a
vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajicich
z navrhovanych rieSeni v ur€enych prevadzkovych a uzZivatelskych podmienkach a navrh ochrannych

opatreni proti tymto nebezpecenstvdm a ohrozeniam.

NEODSTRANITEUNE NEBEZPECENSTVO-STAV/VLASTNOST POSKODZUJUCA ZDRAVIE
poskodenie izolacie elektrickych rozvodov a el. pristrojov mechanicky, starnutim, poskodenim

kablovych lavok (mechanickym, koréznym posobenim)



e poskodenie a starnutie svietidiel, svetelnych zdrojov, isticov, pristroje a pod., skryté

vyrobné chyby kdblov a pristrojov
e Zivotnost elektrickych zariadeni, zaru¢na doba elektrozariadeni a elektro instalacii

¢ neodborna manipulacia na elektrozariadeni

NEODSTRANITELNE OHROZENIE

¢ Urazy obsluhy r6znej povahy pri obsluhe, udrzbe, oprave, vymenach a pod.

) dotyk na Ziva Cast pri poruche elektroinstaldcie, zIly stav ochrany pred Urazom

elektrickym prddom - Uraz elektrickym prddom, pad, popaleniny, Sok

e nahodny dotyk na Zivl cast, zly stav ochrany pred drazom elektrickym priddom - draz

elektrickym prudom, pad, popadleniny, Sok

¢ nedodrzanie pracovnej discipliny, pracovnych postupov a elektrotechnickych predpisov

pre bezpecnost prace (STN 34 3100, STN 34 3101, STN 34 3108)
¢ zly stav elektrického ru¢ného naradia

¢ neodbornost a nespdsobilost obsluhy, vniknutie nepovolanych osdb do blizkosti zariadenia

MIESTA KDE SA VYSKYTUJE NEDODSTRANITELNE NEBEZPECENSTVO A OHROZENIE:

Prevadzka (miestnosti) s elektrickymi inStaldciami. Elektrické zariadenia v tomto projekte
vyhovuju poZiadavkam vyplyvajlcich z predpisov na zaistenie bezpecnosti a zdravia pri praci podla §4,
zadkona 124/2006 a 309/2007 Z.z. a v zneni neskorsich zmien. Pri dodrzani navrhovaného riesenia
a bezpecnostnych predpisov pre prevadzku, vystavbu a udrzbu zariadeni, uvaZovanych vtomto
projekte, nevznikd nebezpelenstvo ohrozenia Zivota azdravia ludi. Z navrhovaného riesSenia

nevznikaju z hladiska bezpecnosti a zdravia pri praci Ziadne zostatkové nebezpecenstva.




8. UDRZBA SUSTAVY VONKAJSIEHO OSVETLENIA

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky
podliehaju svojej technickej a efektivnej Zivotnosti. VO je zariadenie inStalované vo vonkajSom
prostredi. Udrzba je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimélnych parametrov zariadenia,
dostatocnej efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udriba ststav VO znamena preventivnu
udrzbu, nahradzanie opotrebovanych a chybnych casti osvetlovacej sustavy. DoleZitou ¢innostou
udrzby je zabezpelit bezpecnost elektrického zariadenia podla platnych predpisov a noriem a
zabezpecovat pravidelné vykondvanie predpisanych revizii. UrCuje sa 3 ro¢nd lehota opakovanych revizii
od vychodiskovej revizie. Dal$ou déleZitou &innostou udrzby je upozorfiovat na technické nedostatky

zvereného zariadenia s ciefom ich odstranenia.
Udrzba sustav VO realizuje preventivne Gdrzbové prace a kontrolnt ¢innost na:

Zemnom kablovom vedeni VO, Ovladacich zariadeniach, Svietidlach, Rozvadzacoch, Smart

zariadeniach

Cinnostou spravcu VO je zabezpedené:



¢ VVedenie zaznamov o stave sustavy VO

e Opravy poruch svietidiel

¢ Odstranfiovanie kablovych poruch

¢ \lymena chybnych svetelnych zdrojov a inych chybnych ¢asti zariadenia

« Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a &istenie elektrickych spojov svorkovnic.

e Qdstrafiovanie poruch sp6sobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo

dopranymi nehodami.

» Konzervacia nosnych ¢asti a pristrojov voci poveternostnym vplyvom

e Zabezpecenie likvidacie vzniknutého odpadu podla platnych predpisov o nakladani s

nebezpeénym odpadom

Planované ¢innosti udrzby v zarucnej dobe a pozarucnej dobe vratane kontrolnych ¢innosti pri
sprave systému osvetlenia

Opakovatelnos

Vztahuje sa pre skupinu svietidiel v

Cislo ¢innosti| Cinnost Zadiatok t uréenych objektoch
kontrola napajacich konektorov kablovych
1 prepojov medzi svietidlami a C-node Boxom | od 2 rok 2 roky plati pre vsetky skupiny svietidiel
Denne pocas
doby
vizualna kontrola funkénosti svietidiel od dria odovzdania prevadzky plati pre vsetky skupiny svietidiel
2
Vidy pred
Kontrola a diagnostika systému osvetlenia prevadtkou
cez aplikaciu od dria odovzdania osvetlenia plati pre vsetky skupiny svietidiel
3
planovand kontrola uchytov, konzol a
pevnosti mechanickych spojov svietidiel a
nosnikov od dria odovzdania 4 roky plati pre vsetky skupiny svietidiel
4
Vidy pred
ukonéenim
sezény apo
Vyrovnanie  stoZiarov na  skrutkdch | Od odovzdania diela | ukonceni plati pre vietky skupiny svietidiel v
beténového zakladu do 4 rokov sezény objektoch
5
Vidy pred
Od odovzdania diela plati pre vietky skupiny svietidiel v
) y ukonéenim
Kontrola uzaveru dvierok stoZiara do 4 rokov objektoch
6 sezény apo




ukonéeni

sezény
planovand vymena optickej Casti svietidla - plati pre vietky skupiny svietidiel v
modulu Sosoviek alebo reflektorov od dria odovzdania 25 rokov objektoch
7
plati pre vietky skupiny svietidiel v
ndvrh na optimalizaciu prevadzky osvetlenia | od dria odovzdania 1 rok objektoch
8
zmena pristupového hesla a zadanie funkcie
verifikaénej sms do systému riadenia plati pre vsetky skupiny svietidiel a
osvetlenia od dria odovzdania 2 rok systému osvetlenia
9
aktualizacia firmware vSetkych zariadeni a plati pre vietky skupiny svietidiel a
softvéru od dria odovzdania 2 rok systému osvetlenia
10
plati pre vsetky skupiny svietidiel a
kontrola smerovania svietidla od dria odovzdania 2 rok systému osvetlenia
11
obnova ndterov konzol a prvkov pre plati pre vietky skupiny svietidiel a
uchytenie od dria odovzdania 20 rokov systému osvetlenia
12
kontrolne meranie intenzity osvetlenia a plati pre vsetky skupiny svietidiel a
uprava krivky CLO podla degraddcii LED od dria odovzdania 4 roky systému osvetlenia
13
kontrola indikatorov prepatovych ochrin
v rozvadzacoch, stoZiaroch a rozpojovacich plati pre vietky skupiny svietidiel a
skriniach hlavneho vedenia SR.2 od dria odovzdania vidy po burke | systému osvetlenia
14
Na zaciatku
diagnostika systému osvetlenia a zéznam z sezony a po | plati pre vSetky skupiny svietidiel a
diagnostiky od dria odovzdania ukonceni systému osvetlenia
15
odbornd protokolovana opakovana skuska plati pre vsetky skupiny svietidiel a
elektroinstalacie osvetlenia od dria odovzdania 4 roky systému osvetlenia
16
vymena celého svietidla za nové - technicky
ekvivalent od dria odovzdania 25 rokov
17
plati pre vsetky skupiny svietidiel vo
vymena privodného konektorovaného kablu | od dria odovzdania 25 rokov vonkajSom prostredi
18
kontrola mechanickej ochrany kablov od dria odovzdania 1 rok plati pre vsetky skupiny svietidiel
19
kontrola zemniacej sustavy a doplnkového
pospojovania svietidiel od dria odovzdania 4 roky v rozvadzaci osvetlenia
20
kontrolne  meranie kvality elektrickej
energie, zloZziek wvysSich harmonickych,
ucinnika a vplyvu osvetlovacej sustavy na v rozvadzadi osvetlenia cez aplikaciu
elektrickd siet od dria odovzdania 2 roky CITYLIGHT.NET
21




zdznamy a vyhodnocovanie spotreby v rozvadzadi osvetlenia cez aplikaciu
elektrickej energie osvetlenia. od dria odovzdania mesacne CITYLIGHT.NET
22
v rozvadzali osvetlenia, vykonat
analyzatorom  kvality elektrickej
meranie | start od 100ms 250ms od dria odovzdania 2 roky energie
23
pldnovand vymena LED modulu po ukonéeni
efektivnej Zivotnosti od dria odovzdania 150000 hod
24
kontrola oznacenia napadjacich zdrojov a plati pre vsetky skupiny svietidiel a
svietidiel od dria odovzdania 2 roky systému osvetlenia
25
pldnovand vymena napajacieho zdroja Ta plati pre vietky skupiny svietidiel a
35C od dria odovzdania 150000 hod systému osvetlenia
26
planovand vymena napajacieho zdroja Ta plati pre vsetky skupiny svietidiel a
45C od dria odovzdania 150000 hod systému osvetlenia
27
pldnovand vymena napajacieho zdroja Ta plati pre vietky skupiny svietidiel a
55C od dria odovzdania 50000 hod systému osvetlenia
28
kontrola napdjacieho napéatia sustavy
osvetlenia od dria odovzdania 1 rok v rozvadzaci osvetlenia
29
kontrola mechanickej ochrany kablov od dria odovzdania 1 rok plati pre vsetky skupiny svietidiel
30
kontrola zemniacej sustavy a doplnkového
pospojovania svietidiel od dria odovzdania 4 roky v rozvadzaci osvetlenia
31
kontrolne meranie kvality elektrickej
energie, zloZiek vysSich harmonickych,
uc¢innika a vplyvu osvetlovacej sustavy na
elektricku siet od dria odovzdania 2 roky v rozvadzaci osvetlenia
32
zdznamy a vyhodnocovanie spotreby
elektrickej energie osvetlenia. od dria odovzdania mesacne v rozvadzaci osvetlenia
33




PRILOHA &. 1

Minimalne technické parametre svietidiel aplikovatelnych v sustave VO

Svietidla aplikovatelné pre ststavu verejného osvetlenia musia spifiat minimalne svetelno-
technické parametre a dizajn definované pre jednotlivé skupiny svietidiel, triedy osvetlenia, miesto
pouzitia. Mesto Ruzomberok si vyhradzuje pravo urcenia Stylizujucich prvkov svietidiel pripade a s tym
suvisiacich stoZiarov a vyloZznikov pomocou nacrtu, opisu alebo prilozenym zobrazenim prikladu. Toto
uréenie mdze byt sucastou podkladov verejného obstaravania tykajuceho sa verejného osvetlenia.

PoZaduje sa doloZenie svetelno- technického vypoctu osvetlenia rieSeného verejného priestoru.

Standardom pripojenia loT zariadeni k svietidlam je D4i (v stlade so $tandardami Zhaga 18).

Senzor alebo komunika€ny bod
Zhaga Book 18 jednotka

Teleso svietidla Konektor 1
senzor/ RF, GSM LTE

SVIETIDLO
AUX supply
NAPAJACI ZDROJ
24V NAPETOVY PRE LED
ZBERNICU
| PRUINOWY PRF I FD

Teleso svietidla
Konektor 2 senzor

& Digital lllumination § ’7‘ Zhaga

Interface Alliance

Pripojovaci systém typu plug-and-play umoznuje jednoduché pridavanie alebo aktualizovanie
senzorov a / alebo komunikaénych modulov, ¢o umozriuje svietidlam drzat krok s rychlym rozvojom

digitdlnej siete a technoldgie snimania, zatial ¢o tvorcovia modulov méZu nadalej inovovat a



diverzifikovat pomocou otvoreného globalneho Standardu rozhrania. Nahradenim modulu namiesto
celého svietidla je svietidlo chranené pred buducnostou, ¢o je zakladna poZiadavka pri osvetleni Smart

City.

NEMA 7PIN
KONEKTOR
- . L 120V-277V
[ ) aEm N 50/60Hz
+— DA-/ 0-10V-
DA+ / 0-10V+

&= L
| Driver N
24V DA- DA+

I@‘ ANSIC136.41  ZZ 0y
SR
KONEKTOR
SENZOR

Schéma: Zapojenie cestného svietidla

PoZadovana je Certifikacia Zhaga-D4i pre svietidla LED, ktoré maju napdjanu zasuvku pre
senzory a komunikaciu Zhaga Book 18 a pouZivaju riadiace zariadenia LED, ktoré splfiaju poziadavky

D4i.
Specifikacie D4i pre datovo napéjaciu zbernicu

e Napajanie - POWER - D4i sa stard o poziadavky na vnutorné zapojenie a napdjanie LED

modulov svietidiel

¢ Ovladace D4i s integrovanym napdjanim zbernice K dispozicii je energia pre zbernicu DALI

a niektoré ovladacie zariadenia

¢ D4i obsahuje pomocné napétie 24 V (AUX) napdjaci zdroj pre napajanie napriklad mestskej

bezdrbtovej siete, vysielace a prijimace

» Ovladace D4i mozu ukladat a vykazovat Udaje pre monitorovanie vykonu (spotreba energie,

diagnostika prevadzky a udrzby)
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e Ukladanie dat do pamati predradnika pomocou zbernice DALI, standardizovany format

s sposob ukladania
¢ Pamat predradnika uklada aktudlne prevadzkové hodnoty a stavy zdroja.
* DiiA cast 150 - AUX napdajanie 24 V DC pre ext. zariadenia (senzory a dalsie)
e priemerny prikon 3 W, Spickovy max. 6 W!
* DiiA ¢ast 250 - integrované napajanie zbernice

« DiiA cast 251 - zahfia napajanie a napatie svietidla, svetelny vykon, CCT a CRI, svetelny vykon,

krivku svietivosti, farbu svetla, Specifika svietidla a dalSie Udaje svietidla.
* DiiA, ¢ast 252 - skuto¢na spotreba energie / vykon, zdanliva energia / / straty na predradniku
¢ DiiA, ¢ast 253

- poruchové podmienky pre ovlddacie zariadenie a svetld, vratane pocitadiel ¢asu

prevadzky.

- Informacie o ovlddacom zariadeni: Prevadzkovy cas, pocitadlo Startu, napdjacie

napatie a frekvencia, ucinnik, teplota a vystupny prud.
- Informdcie o svetelnom zdroji: Prevadzkové napatie, prud, teplota, svetelny tok

¢ DiiA ¢ast 351 - Riadiace zariadenia namontované na svietidle
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V teréne:

Network Automatické uvedenie do
—_— prevadzky
* Po instalacii svietidlo
g = automaticky prenasa ddaje
~ do vzdialenej siete.

V tovarni: /?\ = * Znizuje fudské chyby, Setri
’-|\ “"-5-“ ¢as a naklady na in3talaciu.

- * Prevadzkovatel ma aplnd

Pocas prevadzky:

Prediktivna adriba

» Diagnostické adaje umoZfiuju

o spotrebe energie sa mézu prevadzkovatelovi siete predvidat
pouZit napr. pre presnu potreba udrzby.

fakturaciu s Tim oprdv ma znalosti
umiestnenie a typ prislusenstva
¢as a naklady na instalaciu.

* Prevadzkovatel ma dplnd mapu
informacie o majetku.

Udaje svietidla st

naprogramované

do zdroja LED.
Poéas prevadzky:

Monitorovanie vykonu Udaje

.
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Cestné svietidlo musi byt vybavené minimalne 2 konektormi podla ZHAGA 18 standardu pre
zabezpecCenie moznosti dynamického riadenia osvetlenia pomocou senzorov a zabezpeclenie
komunikacie s riadiacim softvérom. Jeden konektor musi byt umiestneny vo vrchnej ¢asti svietidla a 1

konektor s krytkou a v dolnej Casti svietidla SR konektor s krytkou.

NEMA 7 PIN

Svietidla musia byt vybavené technoldgiou obojsmernej komunikécie s moznostou regulécie
svetelného toku umozniujucu pokrocili on-line spravu a centrdlne riadenie sustavy VonkajSieho

osvetlenia v redlnom ¢ase, vratane diagnostiky poruch na Urovni svietidla.

Doplnkova ochrana voci ucinkom prepatia a priamym zasahom bleskov svietidiel vo vonkajSom
prostredi
Mimo zakladnej ochrany vocli prepatiam integrovanej Standardne v predradniku alebo

inteligentnom napajacom zdroji sa pozaduje, aby svietidla nachadzajuce sa vo vonkajSom prostredi boli
triedy CL |s instalovanou doplnkovou prepatovou ochranou podla minimalnych technickych

parametrov uvedenych v tabulke nizsie.

2 Oh
ms Line / Black

Vsurge | — /

V2

~

Neutral / White

Typ 2+3, 2 P, (L1-L2-GND), 10 kA (8/20ps), 230 / 400 V, vyhotovend podla STN EN 61643-11

Indikacia konca efektivnej zZivotnosti svietidla alebo komponentu (EOL)
PoZaduje sa, aby kazdy napdjaci zdroj svietidla s riadenim DALI mal moZnost naprogramovat

indikaciu konca efektivnej Zivotnosti.
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Tato funkcia sa ma na konci efektivnej Zivotnosti prejavit vizualnym spésobom. Napriklad
svietidlo pri prekroceni svojej nastavenej Zivotnosti pri zapnuti trikrat za sebou v ¢asovom intervale 3
sekund sa vypne a zapne po ukonceni stavu ostane v zapnutom stave. Tato funkcia ma informativny
charakter, Ze svietidlo prekrocilo svoju efektivnu Zivotnost a je nutné vykonat ukony pre jeho
hardvérovy alebo softvérovy upgrade. Funkciu je mozné aktivovat alebo deaktivovat cez DALI
zbernicu a cez diagnosticky reZzim sustavy osvetlenia bude mozne identifikovat svietidla po efektivnej
Zivotnosti.
Mihanie a stroboskopické ucinky svetla

Blikanie spbsobuje poruchy a modze spdsobit patologické Gcinky, ako su bolesti hlavy.
Stroboskopické efekty mézu viest k nebezpecnym situdcidm zmenou vnimania rotujucich alebo
pohyblivych ¢asti stroja. Osvetlovacie systémy by mali byt navrhnuté tak, aby sa zabranilo blikaniu a

stroboskopickym ucéinkom.

Je potrebné posudzovat vzajomne pdsobenie Ucinkov mihania a stroboskopiskych javov vo
vzajomnom vztahu: Svietidlo pre vonkajsie osvetlenie — kamery vozidiel — kamery ochrany a obrany —

svetlomety vozidiel — premenlivé dopravne znacenie — LED a OLED displeje.

Pri pouZzivani svietidiel LED sa Casto pouZiva stmievanie pomocou moduldcie impulznej Sirky.
PWM frekvencia by mala byt vyssia ako 400 Hz pre vysoko kvalitné LED svietidla, aby sa spolahlivo vyhli

negativnym patologickym tcinkom.

e PoZaduje sa, aby pouZité metddy stmievania aregulacie svetelného toku respektovali

legislativu EU a to najma IEC 61000-3-3 IEC 60050-845, IEC 61547-1, IEC 61000-4-15.

¢ PoZaduje sa aby Flicker bol mensi ako 10%

/ Maximal Luminance, (L)

Luminance

Minimal Luminance, (L,..,)
Contrast (aL)
' 5 b Average

nnnnnnnnn

b Period (1) ———.J

Udrzatelnost a servis
Svietidld musia byt pevne skonstruované z materialov odolnych proti kordzii a navrhnuté tak,

aby sa nedeformovali pri zaveseni alebo instalacii. Puzdra svietidiel musia umozZnit Uplny pristup ku

komponentu pomocou ucelovych zabudovanych, rychlo snimatelnych demontaznych prostriedkov bez
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zbyto¢ného narusenia ostatnych komponentov alebo bez odstranenia svietidla alebo susednych

povrchovych Uprav.

PoZiadavky pre svietidla pre triedu komunikacie M, C, P a priechody pre chodcoy,
cyklistov.

Minimalne pozadované parametre svietidla:
Parametre sa zistuju tzv. testom parametrov podla nasledovnej tabulky. Zariadenie splfia

minimalne technické parametre ak je mozné kladne hodnotit kazdy testovany parameter.

Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO cestné

SVIETIDLO Cestné

Test priloZzenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Platny certifikdt ENEC pre celé svietidlo

Platny certifikat ENEC+ pre celé svietidlo

Zhaga certifikat pre rodinu svietidiel, z ktorej pochadza navrhovany typ svietidla

Kataldgovy list svietidla potvrdzujici minimalne urovne vsetkych menovanych parametrov v slovenskom alebo

¢eskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdy ponuknuty typ svietidla

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Suhlas vyrobcu/dovozcu/distributora svietidla s instaldciou LC modulu do svietidla

Zéaruény list potvrdzujuci 7 roénu zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkénych vlastnosti

Napajanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla

Moznost ovladania driveru svietidla protokolom DALI-2

Konektivita a kompatibilita so systémom SIGNIFY INTERACT CITY,

Moznost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100%

Zivotnost LED modulu: L95B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok LED modulu osadeného vo svietidle neklesne

pod 95% pociato¢ného toku minimdlne prvych 100.000 hodin aktivnej prevadzky svietidla vo vonkajSom prostredi)

CUT OFF - Integrovany odpajac od napatia pre bezpecnu udrzbu
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Telo svietidla s pripravou pre komunikdciu cez Zhaga konektor na dodato¢nu montéz senzorov a komunikacnych

modulov plug-and-play

Beznastrojové otvaranie svietidla pre pristup ku driveru

Ochrana svietidla voci vihkosti minimalne IP 66

Zabudovany pretlakovy ventil (zariadenie na vyrovnanie tlaku v telese svietidla bez infiltracie vihkosti)

Antivandal prevedenie svietidla na Urovni minimalne 1K09

Trieda ochrany proti Urazu el. prudom CLI

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana svietidla pred prepatim aspor na drovni DM 10kV a CM 10kV

Ochrana drivera pred prepatim aspor na trovni DM 6kV a CM 10kV

U¢innik driveru (pomer ¢inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) 2 0,95 pri 100% zatazi

Napéatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimélne od 200V do aspori 260V AC 50Hz

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kdablovy vstup do tela svietidla vhodny pre kabel HO7RN-F 5g1,5 alebo CYKY-J 3x1,5

Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovym nastrekom a farebnou povrchovou Upravou

Sedd farba RAL 9006 (powder coating)

Miesto vo svietidle na vloZenie navrhovaného LC modulu ak nie je mozZne rieSenie Zhaga Book 18 v pripade

historickych a dekoracnych svietidiel

Kryt optiky z temperovaného skla

Sucastou svietidla alebo dodévky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76 mm alebo

ako mozna alternativa k @ 60mm je dostupnd aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

Instalovany DALI driver s ENEC certifikditom

Dostupna funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO

Poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

Pouzité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre uchyt svietidla na stoZiar a vyloznik

Moznost naklonenia svietidla in§talovaného na stoziar alebo vyloZnik v rozsahu minimalne [ -20°az 20°]

Rozsah tepl6t pre prevadzku svietidla vo vonkajsom prostredi minimalne [ -40°az 40° C]

Test pozadovanych optickych vlastnosti

LED cipova sada so soSovkami

Index podania farieb svietidla Ra > 70 (tolerancia 2%)
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Uginnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 3000 K minimalne 130 Im/W (pomer redlneho

svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri Ra 2 70 (tolerancia3%)

Utinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 2700 K minimalne 120 Im/W (pomer realneho

svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri Ra 2 70 (tolerancia3%)

VyZarovanie svetelného toku do hornej polroviny 0% (obmedzenie svetelného smogu Ulor)

Typ svietidla pre prichody vybavené prispdsobenou optikou pre priechody pre chodcov vo verzii prava a fava

Fotobiologické riziko podla EN 62471 max RGO

Nakres schvéleného tvaru svietidla

2
60-76

____.0 42?60

ﬁ‘wo

0°>-10°
10°%,0°

685

L

©
166

Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO parkové

SVIETIDLO Parkové

Test priloZzenej dokumentacie
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EU vyhlasenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Platny certifikat ENEC pre celé svietidlo

Platny certifikdt ENEC+ pre celé svietidlo

Zhaga certifikat pre rodinu svietidiel, z ktorej pochadza navrhovany typ svietidla

Katalégovy list svietidla potvrdzujuci minimdine Urovne vSetkych menovanych parametrov v slovenskom alebo

ceskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdy ponuknuty typ svietidla

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Suhlas vyrobcu/dovozcu/distributora svietidla s instaldciou LC modulu do svietidla

Zarucny list potvrdzujuci 7 rocnt zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkénych vlastnosti

Napajanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla

Moznost ovladania driveru svietidla protokolom DALI

MozZnost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100% (okrem svietidiel do 29W)

Zivotnost LED modulu: L95B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok LED modulu osadeného vo svietidle neklesne

pod 95% pociatoéného toku minimalne prvych 100.000 hodin aktivnej prevadzky svietidla vo vonkajSom prostredi)

Telo svietidla existuje aj vo verzii s pripravou pre komunikdciu cez Zhaga konektor na dodato¢ni montéaz senzorov

plug-and-play

V pripade poufitia klipov na beznastrojové otvéranie - kovové prevedenie

Ochrana svietidla voci vihkosti minimélne IP 66

Zabudovany pretlakovy ventil (zariadenie na vyrovnanie tlaku v telese svietidla bez infiltracie vihkosti)

Antivandal prevedenie svietidla na Urovni minimalne IK10

Trieda ochrany proti Grazu el. pridom CLI

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana svietidla pred prepatim aspor na drovni DM 10kV a CM 10kV

Ochrana drivera pred prepatim aspori na Urovni DM 6kV a CM 10kV

U¢innik driveru (pomer ¢inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) > 0,95 pri 100% zatazi

Napéatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimélne od 200V do aspoti 260V AC 50Hz

V pohlade zhora kruhovy okolo stredovej osi symetricky tvar s priemerom maximalne 500 mm.

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kablovy vstup do tela svietidla vhodny pre kabel HO7RN-F 5g1,5 alebo CYKY-J 3x1,5

Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovym nastrekom a farebnou povrchovou Upravou

Seda farba RAL 9006 (powder coating)

Miesto vo svietidle na vloZenie navrhovaného LC modulu

Kryt optiky z temperovaného skla alebo UV stabilizovaného plastu
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Sucastou svietidla alebo dodévky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76 mm alebo ako

mozZna alternativa k @ 60mm je dostupna aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

Instalovany DALI driver s ENEC certifikdtom

Dostupna funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO

Poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

PouZité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre Uchyt svietidla na stoZiar a vyloznik

Rozsah tepl6t pre prevadzku svietidla vo vonkajSom prostredi minimalne [ -40°az 40° C]

Test pozadovanych optickych vlastnosti

LED cipova sada so SoSovkami

Index podania farieb svietidla Ra > 70 (tolerancia 2%)

Uéinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 3000 K minimalne 110 Im/W (pomer redlneho

svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri Ra > 70 (tolerancia3%)

VyZarovanie svetelného toku do hornej polroviny 0% (obmedzenie svetelného smogu Ulor)

Fotobiologické riziko podla EN 62471 max RGO

Nékres schvalenych tvarov svietidiel
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PRILOHA ¢&. 2

Zatriedenie komunikacii v zmysle STN 13 201-2
Grafické orientacné zatriedenie verejnych priestorov to tried osvetlenia v zmysle STN EN

13 201 -2. Projektant je povinny overit platnost triedy komunikacie podla postupu STN 36 0410 a overit

svoj navrh zatriedenia komunikacie so spravcom osvetlenia. Neoznacené komunikacie sa predpokladaju

v triede M6.

- MESTO RUZOMBEROK

CERNOVA \ N, Trieda M3
\,. ‘ ) Trieda M4
YT oo ‘ — Trieda M5

‘RYBAR POLE

KLACNO

HRABOVO |

BANIENE ||

BIELY POTOK

PODSUCHA
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PRILOHA ¢&. 3

Protokol uréenia vonkajsieho prostredia
Spravca VO pre vyhotovenie protokolu v zmysle STN 33 2000-5-51 uprednostriuje nasledovné hodnoty jednotlivych vplyvov.

V situaciach, kde je potrebny odklon od tychto hodnét, musi projektant pouzit hodnoty, ktoré z tychto situacii vyplyvaja tak, aby bolo

vyhovené prislusnej norme.

Ukazka spracovania protokolu:

PROTOKOL o uréeni vonkajsich vplyvov €. xxx / yyyy

Vypracoval:

Zlozenie komisie:

Predseda: - HIP

Clenovia: - projektant elektro
Objekt: ROZVADZAC VEREJNEHO OSVETLENIA (RVO) / SVIETIDLA / ZEMNE VEDENIE / VZDUSNE VEDENIE /INE
Podklady pouZité pre vypracovanie protokolu:
Prilohy:
Opis technologického procesu a zariadenia:
Rozhodnutie komisie:

Vonkajsie vplyvy boli stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. vratane zmien a su

uvedené v tabulke.

Opatrenia na znizenie nebezpecnych vplyvov: Pravidelnd udrzba elektrického zariadenia podla prevadzkovych predpisov

a prislusnych STN a okamzité odstrafiovanie nedostatkov na el. zariadeniach podla pravidelnych odbornych prehliadok a odbornych skasok.

Pri zmene vyuZitia priestorov, zmene zariadenia a pod., sa musi prekontrolovat, i elektrické zariadenia a ich instalacia vyhovuju

zmenenym podmienkam. Znova treba urcit tie vonkajsie vplyvy, ktoré zmena ovplyvnila.
Zdovodnenie:

Vonkajsie vplyvy boli stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. vratane zmien. Rozvadzac

verejného osvetlenia je situovany vo vonkajsom prostredi.

Datum:

podpis predsedu komisie

Vonkajsie vplyvy stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z. vratane zmien: (tabulka
plati pre ROZVADZAC VEREINEHO OSVETLENIA (RVO) / SVIETIDLA)
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Vonkajsie vplyvy

Vonkajsie priestory

A - Podmienky prostredia

AA Teplota okolia -
AB8 (s obmedzenim teploty (-
AB Vzduch 25°C az +40°C
AC Nadmorska vyska AC1
AD Vyskyt vody (voda z iného zdroja ako z dazda) -
Dazd Dazd
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE2
AF Vyskyt korozivnych alebo znecistujdcich latok AF1
AG Mechanické namdhanie - narazy AG1
AH Vibracie AH1
AK Vyskyt rastlinstva a/alebo plesni AK1
AL Vyskyt Zivocichov ALl
Elektromagnetické, elektrostatické alebo ionizujice vplyvy (XX-
AM AM-XX-1
znamend prvé Cislo v kdde vonkajsieho vplyvu AM)
AN Slnecné Ziarenie AN2
AP Seizmické ucinky AP1
AQ Burkova ¢innost AQ3
AR Pohyb vzduchu -
AS Vietor AS2
AT Snehova pokryvka AT2
AU Namraza AU2
B - Vyuzitie
BA Sposobilost osdb BA1l
BC Dotyk os6b so zemou BC2
BD Podmienky Uniku v pripade nebezpedenstva BD1
BE Povaha spracuvanych alebo skladovanych latok BE1
C — Druh stavby
CA Konstrukéné materialy CAl
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CB Stavebnad konstrukcia CB1

PRILOHA ¢&. 4

Porealizacna dokumentacia kvality
Porealiza¢na dokumentacia kvality prilozena k preberaciemu protokolu obsahuje tieto

dokumenty:

- opravnenie vykonavat predmetnu ¢innost na zariadeniach VTZ v zmysle platnej legislativy
- projektovad dokumentdcia skutocného vyhotovenia

- stavebny /montazny dennik

- revizne spravy,

- porealiza¢né vyjadrenie spravcov sieti dotknutych pri realizacii stavby

- vyhldsenia o zhode ku zariadeniam a technolégiam

- ENEC, ENEC + certifikat pre svietidla

- preberaci list k demontovanym prvkom verejného osvetlenia vratenym spravcovi VO

- technické alebo produktové listy ku zariadeniam a technoldgidm,

- vyjadrenie sprdvcu verejného osvetlenia mesta Ruzomberok o moznosti pripojenia do siete VO resp.

funkénosti diela

- pasportiza¢nd tabulka pre zaradenie prvkov do systému riadenia a monitorovania verejného

osvetlenia DVO mesta Ruzomberok
- pouzivatelsky manudl a manual prevadzky a udrzby slovenskom jazyku,

- Cestné prehlasenie zhotovitela o realizicii diela v zmysle projektovej dokumentdcie, prisluSnych

noriem a technologickych postupov

- geodetické zameranie stavby, geometricky plan overeny na prisluSnom okresnom Urade, katastralnom

odbore

- svetelno-technicky vypocet osvetlenia priechodu pre chodcov, referencného Useku komunikacie,

celkovej situdcie

- fotodokumentaciu pred realizacného stavu a podrobnu fotodokumentaciu klfti¢ovych prvkov a prac
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PRILOHA &. 5

Pasportizacna tabulka sustavy VO Ruzomberok
Dokument sa odovzddava v tlacenej forme a elektronickej verzii v tabulkovom formate, napr.:

xls

Pasport Svetelného miesta v sustave VO Ruzomberok

VZOR
. . Typ Pocet
Cislo svetelného miesta Cislo LC modulu Mesto U.“ca ! Mevzstst(a svetelneého | svetelny
Miesto cast .
miesta |ch bodov

Ruzomber|Zvolenska |Baniéné |Ocelovy r1

DUO1 3306 / DC modul / svietidlo
. . . . Typ Typ Typ Typ Typ Typ Typsv. | Typsv. | Typsv. | Typsv. | Typsv. | Typ sv.
GPSDEI_JEr:timce GPSDEI_JEr:tthIce svietidla | svietidla | svietidla | svietidla | svietidla | svietidla | zdroja €. | zdroja €. | zdroja €. | zdroja €. | zdroja €. | zdroja €.
) ) &1 &2 &3 &4 &5 E.6 1 2 3 4 5 6
49.08062279440751 18.92780884899702  |Urbana &ira NAV
Vyska VyloZenie Typ Istenie . Napojené | Datum Datum . L,E“",m, Prikon sv.
Typ o Typ o . L Nazov . T inStalacie .
stosiara svietidla vVloznika svietidla elektrovyz | svietidla RVO z vyvodu | instalacie |instalacie sv. kéblovvch miesta
m WY broje [A] E. svietidla | stoziara anovye w1
STK 60}’6(6 nie EKM 2072 |6A RVO 045 [1 28.05.2002
Vykon sv. . . . . Kablovy | Kablovy Datum .
Miesta Patica Kablm;y :OZVOd Kablovéy ;OZVOd rozvod | rozvod | zaradenia sv. | Stavba | Protokol | Dodavatel Pt:zga:nk
w] ) ) €3 c. 4 miesta do VO )
70W CYKY 4x10mm?2 Povodny stoiar [ ]
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PRILOHA &. 6

Subor geometrického zamerania stavby a prvkov sustavy VO RuZzomberok
Dokument sa odovzddava v tlacenej forme a elektronickej verzii v tabulkovom formate, napr.:

xls

DWG alebo DGN subor so samostatnou vrstvou mapy katastra a samostatnou vrstvou prvkov

sustavy VO musi byt vyhotoveny v mierke 1:200, stibor bude zérover vyexportovany do formatu pdf.

Prilohou tychto suborov je zoznam zameranych prvkov v tabulkovom formate podla

nasledovného prikladu:

Zoznam suradnic PBPP a podrobnych bodov

Lokalita:
Suradnicovy systém: S-JTSK

Vyskovy systém: B.p.v.

C.b. Y (m) X (m) Z(m) TP Poznamka

1 443630.992 1174367.243 359.139 2 El. Vedenie

2 443630.985 1174367.285 367.695 2 Svietidlo

3 443630.985 1174367.285 359.155 2 Opt. chranicka
4 443630.985 1174367.285 359.155 2 Kéblova spojka
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PRILOHA ¢&. 7

Specifikacia minimalnych technickych a kvalitativnych Standardov pre montazny materiadl

vzdusného samonosného vedenia
Kotevna svorka pozostava z odliatku a svornych plastovych klinov umoznujucich uchytenie
kabla bez poskodenia plasta. Teleso svorky je tvorené polyamidom zosilenym sklenymi vlaknami.

Pritlacné diely su zi Ziaro-zinkovanej ocele

Kotevna svorka

Typ Prierez vodi¢ov v mm?2 Utahovacia sila (Nm) Max. konc. Tah (kN) Hmotnost (kg)

K4x1035S | 4x10-35 22 6 0,2

Obr. Kotevna svorka samonosného vzdusného vedenia

Nosnd svorka pozostdva z odliatku a svornych plastovych dielov umoznujucich uchytenie
kabla bez poskodenia plasta. Teleso svorky je tvorené polyamidom zosilenym sklenymi vldknami +

elastomer. Zabranenie translacnému pohybu kabla v svorke prichytenim.

Nosna svorka

Typ Prierez vodi¢ov v mm2 Unosnost (kN) Max. uhol vedenia Utahovacia sila (Nm) Hmotnost (kg)

NJK16120 2-4x16 aZ 120 + 2x25 20 90° 10 0,7

Obr. Nosna svorka samonosného vzdusného vedenia

Konzola s hdkom pozostdva z konzoly, ktord sa uchytdva nerezovymi paskami k beténovému
stozZiaru a haku pre zachytenie nosnej alebo kotevnej svorky vedenia. Prevedenie ocelové s povrchovou

Upravou ziarovym zinkovanim.
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Obr. Konzola s hakom samonosného vzdusného vedenia

NFA2X bez nutnosti odstrafiovania izolacie. Telo svorky tvori polyamid zosileny sklenym vldknom.

Pritlanad cast je tvorend Ziarozinkovanou ocelou, skrutka je vybavend momentovou hlavicou.

Kontaktné mostiky su tvorené pocinovanou medou.

Prepichovacia svorka

Prepichovacie svorky prudové slizia na spojenie izolovanych vodi¢ov samonosnych vedeni

Pocet

odboceni/
Typ Hlavny vodi¢ (mm?2) Odboény vodi¢ (mm2) profil vodica Utahovacia sila (Nm) Hmotnost (kg)
P120/101 Al 10-120 Al 1,5-10 1/RM,RE 10 0,06
P70/35I Al 6-70 Al 4/35 1/RM 15 0,15

5

Obr. Prepichovacia svorka pre svietidlo P120/101 a odboc¢na P70/35I

Svorka NN odb. prepich. pre VO

16-35/1,5-10

Svorka NN odb.prepic.pre VO

70-120/1,5-10

Prepatové prvky
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Svorka SPD IPC 15kA/275VAC 0,5m

K241

K243

Nahradna cast SPD PART 15kA/275VAC 0,5m

Technické rieSenie bez ukoncenia a vetvenia optického vliakna na svetelnom mieste

Typické pouzitie: Pripojenie verejného osvetienia

Varianty vyberu: Nosny prvok, nosny material (drevo,
ocel, beton, tehla); prierez vedenia

Potreba materialu

Poz. Objednavacie Cislo Nazov vyrobku ks m

1 RF2007 Nerezova paska 2
2 A200 Sponanapésku 2
3 ES15002595 Nosné svorka s konz. 1
4 CSB Kablova paska 5
5 EP9513 Prepichovacia svorka 2

Technické riesenie s ukoncenim a vetvenim optického vlakna na svetelnom mieste s kamerou

Kabel mestskej distribuénej

siete nn + data

AES +2(4)x 16mm?+ OT 8/12mm

Distribuény box
DATA+NN s
nosi¢om svietidla,
kamery
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PRILOHA &. 8

Specifikdcia minimalnych technickych a kvalitativnych $tandardov pre kdblové vedenia

Hlinikové silové kable distribu¢nej sistavy napajania distribucnych rozvodov VO

Obr. Kabel silovy hlinikovy s mikrotrubickou

1. opticky kabel SM, 2. HDPE trubicka 6/10 mm, 8/12 mm, 3. medené jadro, 4. PVC izolacia,
5. obal, 6. plast

Hybridny kdbel pozostavajlci zo silovej metalickej asti uréenej na prenos elektrickej energie
a polymérovej trubicky, ktoré su ulozené pod spoloénym vonkajsim plastom takéhoto hybridného
kabla. Polymérova trubicka prechadza stredom kabla a je uréend pre neskorsSie ukony — zafukovanie
optického kabla, pripadne jeho vyfuknutia. Kable si urcené pre pevny rozvod elektrickej energie v zemi
vo vonkajSom prostredi. Kable su odolné voci UV Ziareniu. Podstatou tohto hybridného kabla je, ze
namiesto instalacie 2 typov kablov sa instaluje iba 1, hybridny. V pripade poskodenia optického kabla
alebo poZiadavky na viac vldknovy kadbel, m6zu tieto vymeny prebiehat bez nutnosti demontaze

samotného hybridného kabla, dokonca i za plnej prevadzky silového kabla.

Menovité napatie 0,6/1 kv

Skusobné napatie 4kV /50 Hz

Pri pokladke: min. -5°C
Pri prevadzke: -50°C az +70°C
Rozsah teplot

Vodice: max. +70°C

Pri skrate: max. +160°C/5sec

Znacenie Zil STN EN 60446:2002-07 (33 0165)
PoZiarna charakteristika STN EN 60332-1-2/A1

Pocet Zil a prierez 1-AYKY-OT 3x 240 + 240 SM/SM
Max. odpor jadra pri 20°C 0,125/0,253 Q/km
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Vnutorny/vonkajsi priemer PE 6/10 mm
trubicky
Prudova zataZitelnost v zemi 364 A
Pradovéd  zatazitelnost vo 338 A
vzduchu
Informativny priemer kdbla 53 mm
Menovitd  hribka izolacie 2,2/1,6/2,6 mm
plasta
Informativha hmotnost 3840 kg/km
Trubka pre safuknutie 6/10 mm HDPE v strede kablového suboru
optického kabla 144 vlaknového
Opticky kabel SINGLE MODE 144 vlakien, hrubka do 5,21mm
LTMC-S 144x SM G.657.A1 (6x24

Obr. Opticky kabel

Typ vldkna SINGLEMODE 9/125
Standard z optickych vlakien ITU-T G.657.A1

Pocet vldkien 144

Pocet vlakien na opticky prvok 24

Pocet jadier 6

Opticky prvok Volna tuba, naplnend gélom
Bez kablov Ano

Pocet vrstiev 1 vrstva
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Pasova metdda

1 trhaci kabel

Odizolovatelnost optického prvku

>1 000 mm, aZ po primarny nater

Odlahéenie kmefia Ano

Typ odlahéenia tahu FRP
Vonkajsi plast materialu HDPE
Farebny vonkajsi plast Cierna
Hrubka vonkajsieho plasta 0,45 mm
Vonkajsi priemer cca. 6,5 mm

Znacenie

ACE - TKF LTMC-S 144x SM G.657.A1 (6x24) A-DQ (ZN) 2Y 77393 {$arza} {rok} {dlzka}

Aplikdcia

Standardizacia

EN IEC 60794-5-10

Skusobné postupy

EN IEC 60794-1-2

Aplikdcia Vonku
Fikajte Ano
Euro trieda poziaru podla EN 13501-

Fca
6
Mechanicka Specifikacia
Zatazenie v tahu kratkodobo (Tm) 2000 N
Napatie kdbla Tm 0,75%
Max. napnutie vldkna pri Tm 0,45%
Zatazenie v tahu, dlhodobé (Tl) 500 N
Max. napnutie vlakna pri Tl 0,05%
Min. polomer ohybu pocas instalacie 130 mm
Min. polomer ohybu po instaldcii 100 mm
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Odolnost proti tlaku E3A kratka (1

1200N /dm
min)
Odolnost proti stlateniu E3A dlha 300N /dm
Narazovd zitaz E3A dlha doba

10 min
aplikacie
Sila ndrazu 2.
Zardzajuci polomer povrchu 300 mm
Torzna odolnost 360°/m
Opticka Specifikacia
Kategdria podla EN 50173 0S2
Max. atlm @ 1310 nm 0,35dB / km
Max. utlm @ 1550 nm 0,22 dB / km
Max. atlm @ 1625 nm 0,25 dB / km
Environmentdélna Specifikacia
Pozdizny kabel blokujtci vodu Ano

Pozdi?na vodotesnd konstrukcia

Super absorbujuci polymér

Instala¢na teplota -15/55°C
Teplota pri preprave a skladovani -45/70° C
Rozsah prevadzkovych teplét Tal -

-40/70° C
Tbl
Max. zvySenie Gtlmu pocas Tal - Tbl 0,05 dB
Dizka vzorky TC pre TC podla F1 alebo

1000 m
F12
UV odolny Ano

Ind $pecifikdcia
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Bez obsahu halogénov (podla EN
60754-1/2)

Ano

Bez halogénov

IEC60754-1/2

Logistické Specifikacie

Jednotka

meter

Hmotnost (kg)

0,036

Predvolené balenie

HX 12000/600

NADZEMNE KABLOVE VEDENIA

Obr. 1-AES 2x16 a 4x16mm?* OT 8/12mm

Parametre:

Menovité napatie 0,6/1 kv
Skusobné napatie 4 kV/50 Hz
Pridové zataZenie 60 A

Prierez vodica 16mm?

Pocet zil 2a4
Prevedenie Zil zvazok
Prevadzkova teplota -50°C az +70°C
Minimalna teplota pri ukladani i

kablov e

Farba vonkaj3éj izol4cie Cierna / Seda

Kabel datové pre napojenie koncovych zariadeni instalovanych na stoziari:

Opticky kabel MUC 4x SM G.657.A1

124




w

Typ kdbla

MUC

Typ vldkna

SINGLE MODE 9/125

Standard z optickych vlakien ITU-T G.657.A1
Pocet vldkien 4
Pocet vldkien na opticky prvok 4
Pocet jadier 1

Opticky prvok Volnd tuba, naplnena gélom
Bez kablov Ano

Pocet vrstiev 1 vrstva

Odlahgenie kmefia Ano

Typ odlahéenia tahu

Aramidové vlakno

Vonkajsi plast materialu PE
Farebny vonkajsi plast Cierna
Hrubka vonkajsieho plasta 0,2 mm
Vonkajsi priemer cca. 2,0 mm

Znacenie

ACE - TKF MuC 4x SM G.657.A1 74643 {davka} {rok} {dizka}

Aplikacia

Standardizacia

EN IEC 60794-5-10

Skusobné postupy

EN IEC 60794-1-2

Aplikacia

Vonku

Fukajte

Ano
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Euro trieda poZiaru podla EN 13501-6 Fca
Mechanicka Specifikacia

ZataZenie v tahu kratkodobo (Tm) 200N

Max. napnutie vldkna pri Tm 0,45%
ZataZenie v tahu, dlhodobé (TI) 50N

Min. polomer ohybu pocas instalacie 30 mm

Min. polomer ohybu po instaldcii 20 mm
Odolnost proti tlaku E3A kratka (1 min) 800N/ dm
Odolnost proti stlaceniu E3A dlhd 400 N/ dm
Ndrazova zataZ E3A dlha doba aplikacie 10 min

Sila narazu 2.
Zardzajuci polomer povrchu 300 mm
Torzna odolnost 360°/m
Odolnost proti zalomeniu 30 mm
Opticka Specifikacia

Kategéria podla EN 50173 0S2

Max. itlm @ 1310 nm 0,36 dB / km
Max. atlm @ 1550 nm 0,25 dB / km
Max. itlm @ 1625 nm 0,35dB/ km
Environmentalna Specifikacia

Pozdizny kabel blokujtci vodu Ano
InStala¢na teplota -15/50° C
Teplota pri preprave a skladovani -45/70° C
Rozsah prevadzkovych teplét Tal - Tbl -30/60° C
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Rozsah prevadzkovych teplot Ta2 - Th2 -40/70° C

Max. zvySenie Gtlmu pocas Ta2 - Tb2 0,2dB

UV odolny Ano

UV ochrana 1SO 4892/2

Stélost farieb Stupnica modrej viny 8
Bez obsahu halogénov (podla EN 60754-1/ 2) Ano

Kaloricka hodnota 100 MJ / km

PRILOHA &. 9

Specifikdcia minimalnych technickych a kvalitativnych $tandardov pre détové rozvody
zabezpecené optickymi sietami integrovanymi do sustavy verejného osvetlenia
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Pri budovani siete verejného osvetlenia sa paralelne buduje aj datova infrastruktdra. Je
potrebné pri rieseni liniovych projektov zahrndt do PD aj navrhy datovych rozvodov. Vzhladom na
predpokladany objem prenesenych dat, je pozadované navrhovanie optickych rozvodov ako nosnej

datovej siete

Optické rozvadzace
Nastenny opticky rozvadzac je uréeny na pripojenie optickych konektorov vo vonkajSom aj

vnutornom prostredi. Pri ndvrhu optickych rozvodov sa pouziju najma mensi rozvadzac pre rieSenie
malej skupiny koncovych zariadeni a vacsi rozvadzac pre ukoncovanie a prepojovanie optickych kablov

na trase optickych kablov s va¢sim poctom optickych vldkien.

Pozadované technické Specifikacie ( Referencny typ: ORM 4)

Stupen krytia IP54

Stupen ochrany proti narazu K10

UV odolny ano

Stupen samozhasavosti VO

Teplotni rozsah —-40°C/+70°C

Materidl PC / ABS

Pocet konektorov 1-12

Typ konektoru E2000, LC, SC

Instaldcia Na stenu / na stoZiar VO

Pozadované technické Specifikacie (Referencny typ: ORU 1)

Stupen krytia IP54

— a0
Stupen ochrany proti narazu 1K10
UV odolny ano

"

Stupen samozhasavosti VO o
Teplotni rozsah -40°C/+70°C ‘.
Material Prepreg SMC
Pocet optickych zvarov 1-144

% o
Pocet Ucastnikov 1-48 (2 vlakna / ucastnik)
Pocet kazetovych modulov 1-4

Optické splittre
Optické splittre su klu¢ovym stavebnym prvkom pre FTTx pristupové siete typu PTMP (Point to Multi-

Point). Ponukané splittre maju nizky Gtlm a vysoky Utlm odrazu. Kompaktné rozmery tychto

rozbocovacov umozniuju jednoduchu instalaciu do rozvddzacov a optickych vani. Splitter je dodavany
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bud v MINI (steel) module, alebo v ABS boxe, Su vyhotovené v prevedeniach od 1x2 do 1x128 a su

pouzité 1m dlhé vlakna typu G657 zakoncené SC / UPC konektormi.

Pozadované technické parametre:

e Univerzalne kompatibilny so vSetkymi gigabitovymi prepina¢mi Intellinet s portami modulu

SFP a so vSetkymi portami SFP kompatibilnymi s Cisco alebo MSA

¢ Boxova verzia osadend v kovovom puzdre

¢ Kompaktny format pre pripojenie z optickych vldkien mini-GBIC

* Pripojitelné za chodu tj mdéZu byt instalované bez nutnosti restartovat sietovy prepinac.

¢ Monitorovanie digitalnej diagnostiky (DDM)

e Rychlost datového prenosu: 1 000 Mbit /s

¢ LC duplexny port LC s jednym rezimom 1000Base-LX pre kable z optickych vilakien

e Podporovany dosah optickych vldkien: az 10 km

e VInova dizka: 1310 nm

e V stilade s viaczdrojovou dohodou SFP (MSA)

e Zodpoveda transceiveru Cisco GLC-LH-SM Mini-GBIC

¢ SFP Standardny tvarovy faktor

e Podporuje sledovanie digitalnej diagnostiky (DDM)

e Kovové puzdro znizuje elektromagnetické rusenie

¢ Obojsmernd komunikacia az 1,25 Gbit / s
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https://www.tesshop.sk/opticky-splitter-plc-mini-modul-1x2-0-9mm-g657a1-sc-pc_ie91094.jpg

e vhodné pre pouZitie vo vonkajSom prostredi

Switche
Switch ako neriadeny prepinac je uréeny pre vysielanie a prijimanie dat 10/100 Mbps cez SFP alebo

10/100 Mbps dat cez CAT5E / 6 kabel

PoZadované technické parametre:

e vhodné pre pouZzitie vo vonkajSom prostredi
e minmalne 4 porty s indikaciou stavu komunikacie
¢ 10/100 Mbps Ethernet 4
e 4 x elektricky; 4 x SFP opticky

e vratene externého zdroja

\\ L X HOLWE 0010 2803 ¢ *
o

referencny typ: COMNET CNFE 4US

PRILOHA ¢&. 10

Vzorovy rez uloZenia kdblov vratane vedenia optickej siete pri sustave VO Ruzomberok
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UloZenie kabla

pod komunikaciami L
UloZenie kabla

pod spev. plochami 2
v teréne
N
Podkladové wstvy spewnengch ploch | o
shutnenf vikopowy matericl ~
C |
O =S
shutnens vogord molerl 2 = Vitrelng ftia T _/LQ &=
. L:" Chrénitka FXKVR 50 / 63 =3
; E_\l KABEL — CYKY-J 4x10 / 416
i c Strkovt 163ko . 816 Q 4
Vstrozng flia FeZn 30x4
C Chnitka FO 40/33 HDPE + 7410/8mm 7
Chréinitka FXKVR 50 / 63 < 350
KABEL — CYKY-J 4410 / 4416 Q J
Strkové 1630 fr. 816 FeZn 30x4
StodRBo 816 0o
Chrtnicka FO 40/33 HOPE + mo®

Tabulka subehu a kriZzovania

Vzdialenosti podzemnich vedeni /em/

NN ko 35kV_[OZNAM. PLYNOVOD [VODOVOD |KANALIZ. [TEPLOVOD
NN 5 20 30(10) | 40 40 50 30
do 35kv | 20* [ 2060 | 80(30) [ 40 40 50 100
OZNAM. | 20010) | 80(z0)[ - 40 40 50 80
pLnovoD| (10)* | (o) [ 10* [10t40 | 50 100 50
vobovop | 40F 40* 20* 15% 60 50 100
KanaLlZ. | 30* 50* 20* 50* 10 - 30
TEPLOVOD | 30* sot | s0(15)t]  10* 20* 104 -

30* — kriZovanie
(10) — ochranné vedenie (v chranitke)

Upozornenie:

Pred zatiatkom zemnf{ch prac investor zabezpeli
vytycenie vsetk§ich podzemnych inZinierskych sieti.

PRILOHA ¢. 11

PoZadované vyhotovenie stoZiarov, vyloznikov, a beténovych zakladov
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Obr. 1 stoZiar vysky 8 m bez nabijacej stanice a stoZiar vysky 8m s nabijacou stanicou pre EA napajanej

so siete SSD, a.s.
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Obr. 2 stoZiar vysky 6 m bez nabijacej stanice a stoZiar vysky 6m s nabijacou stanicou pre EA napajanej

so siete SSD, a.s.
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Obr. 3 - stoZiar vysky 5 m bez nabijacej stanice a stoZiar vysky 5m s nabijacou stanicou pre EA

napajanej so siete SSD, a.s.
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Obr. 5 Ndkres stoZiarov vysky 10m, 12m, 14m, 16m
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Obr. typizovany vyloznik dizky 0,5m pre beténovy stoziar

Betdénové prefabrikaty pre stoziare
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Obr. 6 Betdnové prefabrikdty napriklad B-70, B-71

1000

18mim
thermo-shninkable
sleave

i
h

fdFdn 33

L 190°

A0
{820]

Techrology layer af rat
compacted concrete footing

136




PRILOHA ¢&. 12

PoZadované prevedenia nabijacich stanic pre elektromobily napojenych zo sustavy VO

Nabijacia stanica VO Al - 11 kW 1x zasuvka typ 2 AC

#60

75

1790
630

2146

Nabijacia kapacita na konektor 1x 11kW pre lokality napajané z VO a distribucnej sustavy VSD,a.s.

Typ konektora 1x konektor Type 2 bez kabla

Pocet sucasne nabijanych vozidiel |1

Certifikat CE

Vstupné napatie 230V / 400V 50Hz
Max. nabijaci prad 32A/16A
Teplotny rozsah -25°C az +45°C
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Vlhkost

Max. 95%

Indikacia stavu:

LED

Autorizacia

RFID karta, karta s ¢iarovym kédom,

Material

Hlinik / UV odolny plast

Iné obsahujlce zariadenia

GPRS modul, elektromer, Ethernet, OCPP protokol v1.6

Podpora a servis

nabijania pre vyvédzenie zataze a poutzitie profilov nabijania

Telefonicka linka dostupna 24/7, administrativa prostrednictvom backend systému, aktualizicia sa

realizuje cez vzdialenu spravu, pripojenie na OPT vedenie single mode.. Podpora inteligentného

Nabijacia stanica VO Al -
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2x 11 kW 2x zasuvka typ 2, AC
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Nabijacia kapacita na konektor

2x 11kW pre lokality napajané z KGJ
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Typ konektora

2x konektor Type 2 bez kabla

PoCet sudasne nabijanych
vozidiel 2

Certifikat CE

Vstupné napétie 230V / 400V 50Hz
Max. nabijaci prad 63A

Teplotny rozsah -25°C az +45°C
Vlhkost Max. 95%
Indikdacia stavu: LED

Autorizacia

RFID karta, karta s ¢iarovym kdédom,

Material

Hlinik / UV odolny plast

Iné obsahujuce zariadenia

GPRS modul, elektromer, Ethernet, OCPP protokol v1.6

Podpora a servis

realizuje cez vzdialenu spravu, pripojenie na OPT vedenie single mode..

nabijania pre vyvazenie zataZe a poutzitie profilov nabijania

Telefonickd linka dostupnd 24/7, administrativa prostrednictvom backend systému, aktualizécia sa

Podpora inteligentného

Nabijacia stanica typ B
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Napojenie z najblizSieho stoZiara VO kablom CYKY-J 4x10 mm2 + OPT max dizka kabla 5 m.

Nabijacia kapacita na konektor

1x 11kW a 22kW

Typ konektora

1x Plug Type 2 bez kdbla

Pocet sucasne

vozidiel

nabijanych
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Certifikat CE

Vstupné napdtie 230V / 400V 50Hz

Max. nabijaci prad 32Aa63A

Teplotny rozsah -25°C az +45°C

Vlhkost Max. 95%

Indikdcia stavu: LED

Autorizacia RFID karta, karta s ¢iarovym kdédom,

Material Hlinik / UV odolny plast

Iné obsahujlce zariadenia GPRS modul, elektromer, Ethernet, OCPP protokol v1.6
Telefonickd linka dostupnd 24/7, administrativa prostrednictvom backend systému, aktualizécia sa

Podpora a servis realizuje cez vzdialenu spravu, pripojenie na OPT vedenie single mode.. Podpora inteligentného
nabijania pre vyvazenie zataZe a poutzitie profilov nabijania
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